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OBJETIVO

Este modulo tem por finalidade definir os proceditos bésicos a serem observado
execucao de servicos em tubulacdes de agua e gsgoto

CONSIDERACOES GERAIS

A execucdo de servicos em rede de agua e esgot@sddatender os projetos e
determinacOes da fiscalizacdo, levando-se em ocontamprimento do cronograma e
programacao de trabalho pré-estabelecido.

ESTOCAGEM

Toda a tubulacdo devera ser retirada da embalagemue veio do fornecedor, salvo §

as
da

e a

estocagem for proviséria para fins de redespachoc@ escolhido para estocagem deve ter

declividade suficiente para escoamento das agudswda, deve ser firme, isento de detrit
de agentes quimicos que possam causar danos asgisatas tubulacoes.

Recomenda-se n&do depositar os tubos diretamente sawlo, mas sim sobre protecde
madeira, quer sob a forma de estrados, quer sobrefde pecas transversais aos eixo9
tubos. Essas pecas preferencialmente terdo rebquedscomodem os tubos, os cham
bercos, e terdo altura tal que impegcam o contadodisas ou flanges, com o terreno. Qua

DS €

b de
dos

hdos

indo

da utilizacdo de bercos, a separacdo maxima dageera de 1,5 m.. Quando da utilizaca
estrados, devem ser tomadas precaucdes de mod® as dpolsas ou flanges néo sirva
apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de nasediferentes ou, sendo do mes

de
de

mo

material, de diametros distintos. Camadas sucessi@dubos poderdo ou nao ser utilizadas,

as

dependendo do material e do diametro dos mesmguicExmente por material temos

revestimento da acdo prolongada das intempériesablm de previsdo de estocagem su
a 120 (cento e vinte) dias, deverd ser provideac@abertura para as tubulagcdes, sen
onus da contratada.

seguintes indicacdes: O tempo de estocagem dewersenor possivel, a fim de preserv%r 0

FERRODUCTIL (FD)

Para este material existem trés métodos de empakiam

Método n° 1
A pilha é formada de leitos superpostos alternadenrs cada leito a orientagédo das bolsas
tubos.

rior
0o

b dos
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As bolsas dos tubos séo justapostas e todas al@nfsmra o mesmo lado. Os corpos
tubos sdo paralelos e sdo mantidos nesta posigamgio de calgcos de tamanho adeqy

dos
ado

colocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo i leito sdo calgados por meio de cuphas

fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extreddadbo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entrebos o primeiro, porém com suas bo

sas

voltadas para o lado oposto, e de tal modo quécmidas bolsas é posicionado a 10 cm glém

das pontas dos tubos da camada inferior. Assimhosstestdo em contato desde a pont
10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sasegser na Tabela "Altura (le

Estocagem™ o niumero maximo de leitos aconselhadd qada classe e diametro de tu
Este método exige o levantamento dos tubos pelaengidades por meio de gancl
especiais.

Método n° 2

A pilha é constituida por leitos superpostos, sejquidtodas as bolsas de todos os tubg
todos os leitos estdo voltadas para 0 mesmo laddei®s sucessivos sdo separados
espacadores de madeira cuja espessura minima carstaela abaixo:

ESPESSURA MINIMA DOS ESPACADORES DE MADEIRA

DIAMETRO Espessura DIAMETRO Espessura
NOMINAL (DN) mm NOMINAL (DN) mm
50 55 450 80
75 65 500 80
100 70 600 85
150 75 700 85
200 80 800 90
250 85 900 95
300 80 1000 110
350 75 1100 130
400 75 1200 135

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforesedto no método n° 1. Todos 0s tipo;
levantamento dos tubos podem ser usados com egidan§ue é o mais recomendado |
estocagem dos tubos de grandes diametros (DN D0D1200).

h até

DO).
0S
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Os tubos das demais camadas séo colocados podosmespacadores. Tanto estes como as

bolsas das varias camadas devem ser alinhadisalmente. O primeiro e o Ultimo tu

de

bo

cada leito devem ser calcados como os do prim¥ieo ifa Tabela "Altura de Estocagem' o

namero maximo de leitos aconselhado para cadaeotadgmetro de tubo).

ALTURA DE ESTOCAGEM

NUmero maximo de leitos na formacao das pilhas

DIAMETRO Método n° 1 Métodos 1? 2e 3
Tubos Classed Tubos Classes Tubos Classes TubassEis)
NOMINAL K-7 K-9 K-7 K-9

(DN) 1 MPa 1 MPa

50 - 89 - 33
75 - 70 - 30
100 58 58 27 27
150 40 40 22 22
200 31 31 18 18
250 25 25 16 16
300 21 21 14 14
350 18 18 12 12
400 15 16 11 11
450 12 14 10 10
500 10 12 8 8
600 7 10 6 7
700 5 7 4 5
800 4 6 3 4
900 4 5 3 4
1000 3 4 2 3
1100 2 3 2 2
1200 2 3 2 2

Método n°® 3

A pilha é constituida por leitos superpostos, ekiars tubos de cada leito dispostos com as
suas bolsas voltadas alternadamente para um lpdoaeo outro. Ademais, os tubos de
leitos consecutivos sao perpendiculares (estocagawirada ou "em fogueira®).

lois
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Os tubos do primeiro leito sdo colocados como ras ohétodos anteriores. As bolsas
alternadamente voltadas para um lado e para o, @ano 0 inicio de cada uma posicionag
5 cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dosstelstdo em contato. O primeiro
altimo tubo devem ser calcados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesmainaaporém perpendicularmente
tubos da primeira fileira.

Dai por diante adota-se o0 mesmo procedimento,ldeddo que o calgcamento do primeir
do ultimo tubo de cada leito seja assegurado peté@prias bolsas dos tubos do I
imediatamente inferior (Ver na Tabela "Altura dedeagem™ o niumero de leitos aconselh
para cada classe e diametro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeiraalgantento, mas obriga a nivelar

Sao
oa
b 0

A0S

b e
ito
ado

(0N

tubos um por um. Nao é um método muito aconselhaale,apresenta riscos de danificacédo

do revestimento externo devido ao contato pontoal tdbos empilhados diretamente
sobre 0s outros.

PVC

A forma de estocagem preconizada é idéntica aodoété 1 do FD. A altura maxima
empilhamento € de 1,5 m, independente de diameateralmente devem ser coloca
escoras verticais distanciadas entre si de, nomw@xi,5 m.

PREV
A tubulagéo sera fornecida preferencialmente eragute 12 metros. O método n° 2 do H
a melhor forma de estocagem. A altura maxima decagem é de 2,00 m. Recomendar
cuidados especiais em regides sujeitas a venties falevido ao pequeno peso dos tubos.

RPVC

A forma de estocagem preconizada € idéntica aodoét® 3 de FD. A altura maxima
empilhamento é dada pela tabela seguinte:

me

e
Has

Dé
n-se

de
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ALTURA MAXIMA DE EMPILHAMENTO

Diametro Ouantidade de tubo:
Tubos (mm) Armazenaagen
5C 35
75 20
10C 15
15C 10
20C 6
250 e 30 5
35C 4
400 a 50 3
600 e 70 2

A tubulagdo fornecida em bobinas devera ser estoohdgatoriamente sobre estrado
madeira, ndo devendo ser empilhadas mais de 10 lfdbinas de tubos de até 40 mm
diametro e nem mais de 6 (seis) bobinas nos diametaiores.

Para os tubos fornecidos em barras, a melhor fdemastocagem é conforme o método
do FD, cuidando especialmente para que as barrasflaage ndo sofram danos. A alt
maxima de estocagem recomendada é dada na tabela:ab

PN 3,2 PN 4 PN €-16
h h h
2,10 n 2,80 n 3,00 n

ACO

necessario o uso de saquinhos de areia para se&zatabos, de modo a nédo danificg
revestimento externo dos mesmos. No caso de estogagr tempo superior a 6 (seis) me
entre cada camada devera ser colocada uma tala)a xld5 cm, além dos saquinhos de &
citados anteriormente.

O numero maximo de camadas nao devera excedediaado na tabela abaixo:

DN NC
15C
200 e 25
300 a 40
450 a 60
700 e 80
900 a 120

NWw(~jOo1|O|N

|PEAD |

de
de

n° 1
ira

Os tubos de aco devem ser estocados conforme aomnéfol de FD, sendo no entahto

ro
5es,
reia
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TUBO CERAMICO

Para junta elastica ou para junta rigida devemcekrcados em pilhas com ndmero
camadas (NC) maximo igual a:

DN NC
10C 14
15C 08
20C 06
25C 05
300 e 35 04
400 a 50 03
60C 02

O método de estocagem a ser utilizado é o n°1 déNB®ntanto 0s encaixes dos anéis
pontas devem ser preservados do contato com aslaaradjacentes.

TUBO DE CONCRETO

de

nas

O método de estocagem preconizado é o n°1 de Fiufa maxima de estocagem é dada

pela relacao abaixo:

DN NC
300 a 45
50C
600 a 80
900 a 150
170 a 220!

MANUSEIO E TRANSPORTE

RIN(Ww|~|[O1

Todo manuseio de tubulacéo deve ser feito comiauwdel cintas, sendo aceito o uso de ¢
de aco com ganchos especiais revestidos de bormachmastico para tubulacdo de fe
duactil. Excepcionalmente poderdo ser movidos maneade, se forem de pequeno diamé
Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfeiscontros revestidos de borrachg
caso de descarga de material. Os tubos ndo poskréolados, arrastados ou jogados de
dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos, tpbosmau manuseio, deverao
recuperados antes do assentamento, as expensapregara.

hbos
rro
tro.

, o
Cima

Ser
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ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tip junta devem ser estocado$

abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detgitdgs agentes quimicos. A temperatura feal
cha

de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo coorraas brasileiras, os anéis de borr
tém prazo de validade para utilizacéo, o qual deser observando rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que séo atlipiseparadamente da tubulacdo devemn ser

armazenados separadamente por tamanhos, ao ahsidoteimpéries e da areia. No casp
juntas mecanicas cada uma deve ser estocada camplet

CONEXOES

As conexdes de pequeno diametro, em especial &V@ee PEAD, sdo entregues pe

fornecedores em embalagens especificas por diamépo de conexdo. Recomenda-se que a

ao

de

0s

estocagem seja feita dentro das embalagaignais. As conexdes de diamefros

maiores
devem ser estocadas separadamente por tipo dedoormeaterial e diametro, cuidandd

se

com as extremidades das pecas. Conexdes de jpatpdnta bolsa, com diametro igual{ou
superior a 300 mm e as ceramicas, independentement&metro, devem ser estocadas gom

as bolsas apoiadas ao solo.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma comenggial cada um dos elos tem a|sua

importancia. Um unico elemento mal assentado, umajunta defeituosa podem constity

ir-

se num ponto fraco que prejudicara o desempenbarddizacao inteira. Por isso recomeinda-

se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estraghmaneceu dentro dos tubos;

b) depositar os tubos no fundo da vala sem dexado;

c) utilizar equipamento de poténcia e dimenséao wahbn para levantar e movimentar,
tubos;

0s

d) executar com ordem e método todas as operag@essgntamento, cuidando para |ndo

danificar os revestimentos interno e externo e emad as pecas limpas (especialmg
pontas e bolsas);

nte

e) verificar frequentemente o alinhamento dos tutmodecorrer do assentamento. Utilizarfum

nivel também com frequiéncia;

f) calcar os tubos para alinha-los, caso seja sé&des utilizando terra solta ou areia, nunca

pedras;
g) montar as juntas entre tubos previamente bentados. Se for necessario tracar (i

ma

curva com 0s préprios tubos, dar a curvatura apd®m@tagem de cada junta, tomando o

cuidado para néao ultrapassar as deflexdes anguliagesnizadas pelos fabricantes;
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h) tampar as extremidades do trecho interrompicho cap, tampdes ou flanges cegos, 4
de evitar a entrada de corpos estranhos, cada wezay interrompido o servico
assentamento.

Os equipamentos de uma tubulacao (registros, \#lyuentosas, juntas de expanséo e ol
serdo aplicados nos locais determinados pelo propendendo-se ao disposto pal
execucao das juntas em tubulacdes, no que coubsrrexomendacgdes e especificacdes
fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigogu® a tubulacdo em geral. No casq
necessitarem de apoios através de ancoragemjteen 6902.

No caso de ser equipamento com juntas diferenteslaaubulacéo, ou que sejam coloca
fora do eixo longitudinal da mesma (para os lagasa cima ou para baixo), o pagament
seu assentamento sera feito de acordo com o Mdduldnstalagdes de Produgéo.

Nos itens a seguir estdo descritos 0s procedimeydaos execucdo dos diversos tipos
juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sémug8es basicas que, a critério da fiscaliza

poderéo sofrer pequenas modificagées na formaetiedo.
ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido eojgbo. Na execucdo dos servigos dev
ser observadas, além destas especificacdes, ag;dest dos fabricantes, as normas da A
e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo execut@io areas publicas, deverdo
observados os aspectos relativos a segurancaahsetintes e veiculos; bem como os Ig
de trabalho deverédo ser sinalizados de modo arpegseintegridade dos préprios operari
equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos etid@s acessos alternativos, evitand
total obstrucéo de passagem de pedestres e/odogeicu

O assentamento da tubulacdo deverd seguir paralgiena abertura da vala. No casd
esgotos, devera ser executado no sentido detgusara montante, com a bolsa voltada
montante. Nas tubula¢des de 4gua, a bolsa preigireeate deve ficar voltada contra o fly
do liquido. Sempre que o trabalho for interrompidoyltimo tubo assentado devera
tamponado, a fim de evitar a entrada de elemestesnos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita memaeinte ou, de maneira event

fim

tros)

a a
dos
de

dos
D de

de
a0,

Prao
BNT

ser
cais
DS e
D-Se

de
para
X0
ser

hal,

manualmente, sempre com muito cuidado, estando esmos limpos, desimpedidos

internamente e sem defeitos. Cuidado especial @eartomado com as partes de cone

xoes

(ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis glano
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Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de maderievera der observada a existénci

0 OU

ndo de solos agressivos a tubulacdo e as dimemddgsas e maximas de largura das valas e

recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela lizagao.

O fundo da vala deveréa ser uniformizado a fim de guubulacdo se assente em todo ¢
comprimento, observando-se inclusive o espaco par®éolsas. Para preparar a bas
assentamento, se o fundo for constituido de solosi® interpor uma camada de terra, 3

seu
b de
reia

ou p6-de-pedra, isenta de corpos estranhos e g tena espessura nao inferior a 10 cn. Se

for constituido de rocha ou rocha decomposta, @steada devera ser ndo inferior a 15
Havendo necessidade de calcgar os tubos, fazé-lerdgeroom terra, nunca com pedras.

cm.

A critério da fiscalizagéo, serdo empregados siatede ancoragem nos trechos de tubulacéo

fortemente inclinados e em pontos singulares tasoccurvas, reducgdes, "T"s, cruzetas,
Os registros deverao ser apoiados sobre blocosrageto de modo a evitar tensdes nas
juntas. Serao utilizados também sistemas de amsdrachos onde a tubulacéo fique ag
do
terreno ou em travessias de cursos de agua, atagaglizonas pantanosas. Os sistemf
ancoragem e de apoio poderao ser de concreto asi@eyu tubulares. Tais sistemas pode
de acordo com a complexidade, ser definidos enmefm®jespecificos. Especial atencao
dada a necessidade de escoramento da vala, bemacsumaadrenagem.

etc.
suas
ma

S de
rao,
sera

Os tubos deverdao sempre ser assentados alinhaol@sash de se aproveitarem as juntas [para

fazer mudancas de direcéo horizontal ou vertieaBias obedecidas as tolerancias admi
pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser faigs a execucdo das juntas com os t
alinhados.

Nas tubulacdes de agua devera ser observado utrireeato minimo final de 0,60 m n
passeios e 0,80 m nas ruas.

Nas tubulacbes de esgoto o recobrimento minimo alarado € de 0,60 m nos passei(
0,90 m nas travessias.

Nos servicos de assentamento de tubulacdes deoesmdiberacdo de um trecho p
SANEPAR se dara pela aprovacdo da Ordem de Sepacam Execucdo - OSE, ou (
informacdes contidas em impresso proprio, quangoooesso de locacdo néo for atravé
gabarito, de cruzeta, ou misto gabarito/cruzetzarkia cargo da contratada a preparaca
elementos necessarios a locacao, que serdo veosieautorizados pela SANEPAR.

idas
Lbos

DS

Se

Ela
las

5 de
D dos
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Para o assentamento de tubos, utilizando-se o $3wa#as Cruzetas (ver desenho nf 1),

deverdo ser observados os seguintes procedimentos:
a) instalar perfeitamente as reguas que deverdoirgadas em cores de bom contraste, [para

permitir melhor visada do assentador. As réeguasrdewvestar distantes entre si no max{imo
10,00 m;
b) colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz extuparior do tubo junto a bolsa. O honlem
que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom e$férico junto a mesma para
conseguir a sua verticalidade;
c) fazer a visada procurando tangenciar as duamségstaladas e a cruzeta que esta gobre
um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobreéssgontos indicara que o tubo esta na
posicdo correta. O primeiro tubo a assentar daveigelado na ponta e na bolsa, com psta
voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o $3wmae Gabaritos (ver desenho n9 2),
deverao ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas, distantes sntro maximo 10,00 m, com o objetivol de
diminuir a catenaria;

b) esticar uma linha de nylon, sem emenda, bemoeata, pelos pontos das réguas|que
indicam o eixo da canalizacao;
c) colocar o pé do gabarito sobre a geratriz imtémferior do tubo no lado da bolsa, fazepdo
coincidir a marca do gabarito com a linha esticada@oincidéncia da marcacdo com a
linha de nylon indicara se o tubo esta na indicagiiceta. O primeiro tubo a ser assenfado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com ed&degbara montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Méisto Gabarito/Cruzeta (ver desenhq n°
3) deverao ser observados os seguintes procedisaento

a) instalar os gabaritos com régua fixada e nivetad relacdo ao piquete a cada 20 m ofi nos
pontos de mudanca de declividade ou direcao (PMsGPSs);
b) passar a linha de nylon, bem tencionada e seemaan sobre a régua nivelada para eyitar
catenaria. Esta linha servird como alinhamentoaiie @ conferéncia do assentamentol dos
tubos;
c) utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylom mesmo alinhamento da superior para
servir de alinhamento dos tubos;
d) assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta sgwa assentada sobre os tubps e
passando-a junto a linha superior para verificalgiocotas.
Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de digom& " ou 3" com 2 m de
comprimento, réguas pintadas e com furos pararaefarmacdes. Nas ponteiras utilizgm-
se fixadores moveis para altura das réguas e paraaf propria régua. Utiliza-se cruzgta
em aluminio ou madeira contendo, em suas extremsgasn semicirculo no diametro|do

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

Péag. 11 de 80 - Documento assinado digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS.
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/002940 e o cédigo GHIJ5ULQE.



Pagina: 266

MODULO

/A ASSENTAMENTOS 9
,/ REVISAO PAGINA

SANEPAR MOS ESPECIFICACOES

2 12/80

tubo correspondente e uma pequena barra paraizastéd junto a linha de nylon, b¢

como nivel esférico para conseguir sua verticaédad

0901 TUBULACAO DE FERRO DUCTIL, JE

A junta elastica € constituida pelo conjunto formamkla ponta de um tubo, pela bq
contigua de outro tubo ou conexao e pelo anel dadita. Para sua montagem, obsery
seguinte preceito:
a) limpar eficientemente o alojamento do anel dedoba existente no interior da bolsa
tubo montado anteriormente e a ponta do tubo amerctado. Utilizar escova de aco
raspador, removendo com auxilio de um pano ou astogo material estranho. Da mes
forma, com auxilio de estopa, limpar o anel deduira;

sa
ar o

do
ou
ma

b) colocar o anel de borracha em seu alojamentwlsa do tubo. A face mais larga do ahel,

onde se localizam os furos, deve ficar voltada pdtando da bolsa do tubo;
c) chanfrar e limar tubos serrados na obra paraasg@rem o anel de borracha,;

d) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco dieréacia, a uma distancia da extremid
igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

e) descer o tubo para a vala, alinhando-o e nidelar)

ade

f) lubrificar o anel de borracha e cerca de 10 enpdnta do tubo, utilizando o lubrificafte

recomendado pela fabrica, glicerina ou agua deosdbdcoco nos pequenos e mé
didmetros, ou ainda, outro lubrificante aprovadia fiscalizacdo. N&o usar 6leo mine
ou graxa;

g) centrar convenientemente a ponta e introdumal@olsa até encostar no anel, manten
alinhamento e nivelamento do tubo;

h) introduzir a ponta até a marca referenciaddero fd" para livre dilatacdo e mobilidade
junta. Nesta operacéo utilizar a alavanca simg®$ $0 a 100); um "tirfor" de 1600 k
(DN 150 a 300) e de 3500 kgf (DN 400 a 600); dtigat" de 3500 kgf cada (DN 700
1200);

I) verificar se o0 anel de borracha permaneceu no aejamento e escorar o tubo d
material de reaterro, apds o0 encaixe da pontalao tu

0902 TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE -PARA AGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgaao Fibra de Vidro), procedr

conforme descri¢ao abaixo:
a) colocar a bolsa e os anéis de borracha anfesateo tubo para o lado da vala;

lios
ral

do o
da
Of

a

oM

b) limpar cuidadosamente com estopa o interioralsabe o0 exterior da ponta depois do fubo

em posicgao correta;
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c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabocaaprovado pela fiscalizacdo no ane

borracha e na superficie externa da ponta. Nurardulsrificante derivado de petrdleo;
d) observar as marcas de referéncia feitas nos tutdm forcando a introducdo destes @

daquelas;

e) fazer o acoplamento, para diametros até 250somente com ajuda de alavancas;

f) utilizar utilizar um ou dois “tirfor” para inskar os tubos com diametros acima de 250
sendo recomendado o esfor¢o de 1 Kg por mm de théme

Na montagem das outras tubula¢cdes com junta elapticceder conforme descricdo abaixo:

a) limpar cuidadosamente com estopa comum o int@gidolsa e o exterior da ponta;

b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabcaglicerina, dgua de sabdo de coco
outro aprovado pela fiscalizacdo, no anel de bbar@na superficie externa da ponta.
usar 6leo mineral ou graxa;

d) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco dieréacia, a uma distancia da extremid
igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

de

lém

mm,

| ou
Nao

ade

e) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fudddoolsa, recuando depois até a mharca

referenciada no item "d";

f) usar somente a pressdo das méaos para consegooptamento de tubos com diame
menores que 150 mm, para diametros maiores, utdlasancas;

g) usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo eezd@o de diametros iguais ou superiores g
mm, para o tracionamento das pecas.

0903 TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVCDEFOFO, PRFV, JE -PARA ESGOTO
Seguir as mesmas orienta¢des contidas no item 0902.

0904 TUBULACAO DE PVC, JS

Para execucao de junta soldada quimicamente, grodadseguinte maneira:

a) verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estideifamente limpas;
b) lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retidw tobrilho, utilizando lixa de pano n° 100;

ros

150

c) limpar a ponta e a bolsa com estopa branca ed@em solucdo limpadora, removendo

todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

d) marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

e) aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois patg) e imediatamente procede
montagem da junta, observando a marca feita napont

f) limpar o excesso de adesivo.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

Péag. 13 de 80 - Documento assinado digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS.
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/002940 e o cédigo GHIJ5ULQE.



Pagina: 268

MODULO

/A ASSENTAMENTOS 9
,/ REVISAO PAGINA

SANEPAR MOS ESPECIFICACOES

2 14/80

0905 e 0906 TUBULACAO DE PEAD

Essa tubulacdo serd assentada preferencialmenteasofuntas soldadas, admitindg
conexdes mecanicas, flangeadas ou por pressdomsdes@ntualidade. A solda preconizag
a termoplastica de fusdo, com maquinas especiasspilagem "topo a topo".

Para o trabalho com este material proceder dargeguianeira:

a) abrir a vala sempre 10,00 m a frente da lintsialada, facilitando o seu desvio
eventuais obstaculos;

b) fazer as soldas preferencialmente fora da vala;

c) facear regularmente as superficies a seremdasdgda

d) limpar as superficies com solvente indicado faboicante dos tubos;

e) aquecer as superficies com o0 emprego da madeisalda e pressiona-las entre si;

f) cuidar ao movimentar o tubo para coloca-lo néa,vpara ndo curva-lo acima de
curvatura admissivel ( raio minimo igual a 30 veze&metro );

g) assentar o tubo de forma sinuosa, em dias (gjentgenas recobri-lo com uma camag
20 cm de terra, porém sem compactar, para quecocténha tempo para relaxamento

se
ae

de

bua

a de
das

tensdes advindas das deformacdes térmicas, o queaee 12 a 24 horas. Somente §pds

este intervalo de tempo proceder o reaterro e gpactacao.
0907 TUBULACAO DE ACO, JE

Para execucao deste tipo de junta, observar ogsegprocedimentos:

a) limpar com estopa a ponta e a bolsa dos tubesean conectados;

b) introduzir o anel de borracha na ponta do tublando-o até encostar no anel soldad
ponta,;

c) lubrificar a ponta e a bolsa com produto recataen pelo fabricante;

d) executar uma marca na ponta delimitando a exbteda ponta que devera ser introduz
conforme especificacao do fabricante;

e) inserir a ponta na bolsa até a marca com oiaubdl!"tirfor" (1 ou 2 conforme o caso).

Salvo explicitacdo em contrario contida no propwera ser feito o “jumpeamento” em to
as juntas. Para isso devera ser feita a remocaondequadrado de 7 cm x 7 cm

revestimento externo dos tubos, em ambos os ladpsith. O local donde foi removido
revestimento sera limpo e ai soldada a ponta dealoo de 16 mmz, cuja extensao norm
0,60 m. Apos a consolidacdo da solda, feita pedogeso exdgeno, o revestimento dos t
devera ser recomposto.

Deve -se considerar a necessidade, ou ndo, deale¢cdo catddica aos tubos de aco.

D Na

ida,

Has
do

al é
Ibos
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0908 TUBULACAO DE ACO, JS

Este tipo de junta é normalmente utilizada na ngartade barriletes de elevatérias de agua,

executada pelo processo de soldagem elétrica mamalbos de 150 mm a 1000 mm ¢
parede de 4,75 mm a 12,7 mm. Ver desenho n° 4 salimensdes para execugao.

om

Devido ao grau de dificuldade na execucdo destede junta, em relacdo aos demais

soldadores deverdo ser elementos comprovadamelnitéadas para execucdo de trabalros

de solda na posicao 5 G (o tubo permanece fixocosggdo (+-15 graus) e nao gira duran
soldagem que é feita nas posi¢cdes plana, verticdbee cabeca). Serdo necessario
minimo, dois soldadores para os passes de raijpierde.

O alinhamento e a preparacdo da junta devera sdorote a APl 5 LX. Para tubos
diametros acima de 400 mm, conforme a API 1104emdevser utilizados grampos inter
para evitar o desalinhamento, os quais s6 poderdesrados depois que esteja feito 1(
do passe da raiz. Em tubos menores sera feito $eragronteamento.

Os eletrodos recomendados sdo os celulésicos chdke E6010 FLEETWELD 5P d
ARMCO ou equivalente. A soldagem devera ser exdautam o eletrodo na posicao vert
descendente. O eletrodo de 4 mm podera ser utliegadtodas as camadas; o de 5 mm
camadas n°3 a 8; o de 3,2 mm poderasselouguando a espessura do tubo for igua

, 0S

ea
, NO

He
NOS
0%

a
cal
nas

||l ou

menor a 7 mm e quando o espagamento nao pernligaud de 4 mm.

A corrente de soldagem, ou de chama, deve serncantipélo positivo. A gama

amperagem deve ser de 125 - 165 A para a prim@mada e 160 - 185 A para as demai
gama de voltagem, 24-26 V para a primeira cam&giz,72vV para a segunda e 26-29 V (
as demais. A velocidade de soldagem para o passezdearia de 25 a 40 cm/min. O ten
entre camadas devera ser no maximo 5 min entrassep de raiz e a quente.

Todo inicio e final de cordao deve ser limpo cotirada total da escoéria, aplainar o pass
raiz e limpar com escova rotativa os demais. Deransoldagem, a velocidade do ventd
local ndo deve ser superior a 12 km/h. Todos asggaprincipalmente o passe de raiz, dg
ser protegidos do contato direto com agua enquestiver resfriando.

Apés a sondagem dos tubos devera ser recompostwestimento externo e interno,
possivel, pelo uso de um dos sistemas seguinteserdo da fiscalizagéao.

COALTAR-EPOXI

Seré aplicado em reparos, interna e externamenjergas soldadas de tubos e pecas de

5. A
ara

po

e de
no
vem

se

ACOo a

serem montadas em locais abrigados e em compagithdi com 0 revestimento origin
MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

al.

Péag. 15 de 80 - Documento assinado digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS.
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/002940 e o cédigo GHIJ5ULQE.



Pagina: 270

MODULO

/A ASSENTAMENTOS 9
,/ REVISAO PAGINA

SANEPAR MOS ESPECIFICACOES

2 16/80

Poderdo porém, como opc¢ao, ser utilizados comatievento interno de juntas soldadas ¢ujo
revestimento original seja em Coaltar-enamel.

Os trabalhos deverao ser executados observandeegpimte:

a) Procedimentos para preparo de superficies.
As superficies deverdo estar isentas de 0leo, graxaesiduos superficiais que deveraq ser
removidos com solventes. A limpeza final de superfde aco, devera ser executada om
jato abrasivo (areia seca ou granilha) ao metaldmaOs servigcos de jateamento nao deyeréo
ser executados em dias de chuva ou com umidadevaekcima de 80%. Deverao |se

removidos os respingos de solda, qualquer tipoetharba e ainda as soldas deveraq ser
desbastadas, eliminando-se eventuais saliéncies.dBareparos, as superficies poderd¢ ser
limpas por jateamento ou mecanicamente (lixadedependendo da sua avaliagcdo pela
fiscalizacdo. Em caso de cortes eventuais em soiesrfa revestidas para posterior soldagem,
a superficie a ser preparada correspondera adgefoaira juntas soldadas. Em juntas soldadas
internas com Coaltar-enamel, além da preparacasugarficie de aco a ser revestidg, o

Coaltar devera ser chanfrado, utilizando-se prosessanuais ou mecanicos, em 50 mm de
cada lado que, além da area metalica, tambémesararta igualmente com Coaltar-epdxj.

b) Procedimentos para aplicacdo de Coaltar-epoxi.

Para a aplicacdo de qualquer camada do revestimeargaperficie devera ser limpa cpm

escova Ou pano Seco para remover poeira ou oesauos. As superficies metdlicas jateqdas
deverdo levar a primeira demao do revestimentsalaaleterioracdo da superficie prepatfada.
O intervalo maximo entre a preparacdo das supesfigia aplicacdo do Coaltar-epoxi nynca
devera exceder a duas horas. O Coaltar-epoxi deeeiplicado conforme as recomendagdes
do fabricante no que se refere as propor¢ées dammigsina/catalisador, agitacdo e tempp de
vida util da mistura. As aplicacdes do revestimgrideréo ser feitas por pistola convencipnal
“airless” ou a pincel, porém a primeira demao serapre por este ultimo.

O intervalo de tempo decorrido entre cada dem&d &er no minimo, doze horas e de| no
maximo, setenta e duas horas; para tempo excepuiem@ quente, o intervalo pard a
aplicacdo das camadas sera de, no maximo, vint&teoghoras. Todo o servico devera|ser
executado de modo que as superficies acabadasnfigentas de escorrimento, pindos,
rugosidades, ondas, recobrimentos ou marcas del pA peliculas deverdo ser de espegsura
uniforme, lisas e lustrosas. A espessura finaledestimento devera ser de, no minimo, |[500
micras em toda a area revestida.

Os revestimentos em Coaltar-epoxi deverdo ser &a@us por mao-de-obra especializadg, ja
que, além da qualidade dos servicos, deverd haseaycdes especiais de protecdo a pepsoas
e propriedades contra elementos téxicos, fogo oplosies. Os mesmos cuidadof a
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contratada devera observar quanto ao armazenangentproduto em areas ventiladas,

protegidas de faiscas, chamas, luz solar ou faleteslor excessivo.

Os aspectos técnicos dos servicos de revestimmraaéncias e datas deverdo ser regist
de modo a se poder, em qualquer época, obter iaf@ires pormenorizadas sobre 0s traba
executados.

c) Procedimentos para inspecao e testes
A fiscalizacdo medira a espessura das camadasitdecom ELCOMETER ou similar, &
pontos diferentes da superficie para a verificagdcsua conformidade com os requig
destas especificagdes.

COALTAR-ENAMEL

Alternativamente o revestimento externo das justddadas, no campo, podera ser execy
com a aplicagdo de fibra de vidro e feltro de lielulose com aplica¢des intermediéria
Coaltar-enamel, segundo as determinacfes constigtsespecificacdo. Os servicos esl
sujeitos a inspec¢do e serdo submetidos a testasdpteccado de falhas eventuais qug
observadas, deveréo ser reparadas de imediato.

Os trabalhos de revestimento deveréo ser executddesvando-se 0s seguintes preceitog:

ados
1lhos

m
itos

tado
5 de

arao
b se

a) Servico preliminar.
Retirar os revestimentos de linter celulose, odaimo tubo, existentes proximos as areas
revestidas das pontas dos tubos onde foi execatadiaa. O servigo devera ser executad

nao
D em

todo o perimetro, em angulo, numa largura de 50mmtada tubo, mantendo a camada de

Coaltar-enamel original existente abaixo do lintetirado. Neste servico poderao
utilizados processos manuais ou mecanicos.

b) Preparo da superficie de ago a ser revestida.
As superficies deverao estar isentas de 0leo, graxaesiduos superficiais que deveraq

Ser

ser

removidos com solvente adequado para limpeza. Bevegr removidos da solda qualquer

tipo de rebarba, e as mesmas deverdo ser deslsastadmando-se eventuais saliénciag.

limpeza final da superficie de aco devera ser dadaucom jato abrasivo (areia secq
granilha) ao metal branco. Os servigcos de jateaonafd deverdao ser executados em dia
chuva ou com umidade relativa acima de 80%.

c) Aplicacao do primer.
Antes da aplicacdo do primer, a superficie dever limpa manualmente com uma es
de nylon ou pano seco para remover o pé remanescente @sid&® no periodo (

A
ou
S de

Cova
e

exposicdo do metal jateado. A superficie metaliteajda podera ficar exposta por um per|
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méximo de duas horas, até a aplicacdo do primedosgue além deste periodo, a superf
sera considerada deteriorada, exigindo-se que jate@mento seja executado.

A execucdo do primer devera satisfazer a norma AWWV203-66, tipo B, de secagem ao

icie

ar,

a base de borracha clorada com plastificantes, ifpedase a aplicacdo a frio por meio|de

pincel ou pistola. O primer devera produzir uma lggpropriada e eficiente entre o metall

eo

revestimento subsequente do esmalte betuminosorir@erp quando aplicado conforme
recomendagcdo do fabricante, secara em estado dereemdento. Ocorrendo baika

temperatura ambiente ou se houver umidade sobreaaaser revestida, esta dever§
aguecida a uma temperatura entre 30 e 40 grausiCplra secagem.

d) Aplicacdo do esmalte
N&o devera decorrer intervalo de tempo maior gaspecificado pelo fabricante entre o f

m

da aplicacdo do primer e o inicio da aplicacdo dalt@r-enamel. Ocorrendo tal fato, npva
aplicacdo de primer sera indispensavel, podendajepandéncia do tempo decorrido, |ser

necessario novo jateamento da superficie.

O esmalte Coaltar-enamel devera ser aplicado tkyetm demdao Unica, a temperajura
indicada pelo fabricante, formando uma camada cgpessura de 2,4 + ou - 0,5mm, qom

acabamento liso e uniforme e sem descontinuidaie erirecho revestido e as camadas
trechos adjacentes.

e) Colocacao do lencol de fibra de vidro.

dos

Apos a aplicacdo de Coaltar-enamel devera seramdoo lencol de fibra de vidro cobrindp a
area metalica revestida e ainda 25 mm de revediimanmginal dos tubos deixados nos

convenientemente o lencol e durante o processgsntamento, ou depois dele, ndo p
haver desligamento de nenhuma fibra de vidro. Soleacol, passar nova deméao de Co
enamel numa espessura aproximada de 0,8 mm.

servicos preliminares. Para favorecer a impregnagéao betume, deve-se pressiagar
I

f) Colocacéo do feltro de linter celulose.

era
tar-

Apoés a deméo de Coaltar sobre o lencol de fibraidi®, colocar o feltro de linter celuloge
ultrapassando em 25mm de cada lado a area colegatdira de vidro. Selar o feltro cqm

uma demao de Coaltar-enamel numa espessura demagdaxnente 0,5 mm.

g) Reparo do Coaltar-enamel no campo.

A caldeira para derretimento do Coaltar-enamel ideger do tipo deslocavel, providalde
gueimador de 6leo, com agitador automatico da ndesatida mecéanico ou hidraulico, cpm

capacidade minima para o trabalho de oito horasangpo, com acessorios de comba]t

e a

incéndio e tampa para o depédsito do esmalte eno.fidvera ainda dispor de termdémefros
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de facil leitura, com os bulbos em contato direimm® esmalte, tipo ASTM - mostrador
relégio.

O tempo de permanéncia do esmalte derretido, nipagento utilizado para tal ndo po;zlrré

exceder os limites estabelecidos pelo fabricanteara devera ser totalmente utilizada
de nova recarga do equipamento, ndo se permitioihplementacées em meio as operag

do

ntes
oes.

Permitir-se-4 que, na nova carga, sejam aproveita8o da sobra de esmalte de operdcbes

anteriores, que tenha permanecido no equipamerdio. $¢rdo aproveitadas sobras

que

tenham entrado em contato com o solo. O esmalé a@icado nas condigcbes ambientais

estabelecidas para a aplicacdo do primer. Os oaddetleverdo ser termicamente revestic
providos de “bico-de-pato” para aplicagbes extewh@mesmalte derretido e com capacid
minima para 20 kg de carga Uutil.

h) Inspecéo e testes.
O revestimento externo da junta soldada sera imspado e submetido a testes para dete
de falhas. Devera ser verificada a presenca dewvégorosidade) ou descontinuidade co
detector de falhas (Holiday-Detector) do tipo “l@acorrente/alta tenséo (15.000 volts)”.

0909 TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ARGAMASSADA

Os tubos ceramicos podem ser assentados atraj@stalele argamassa, que consiste em
junta rigida em forma de ponta e bolsa, rejuntaa argamassa de cimento e areia, no

os e
ade

ccao
m o

uma
raco

1:3 em volume. Esta junta ndo permite movimentostepimres a tubulacdo, devendo
perfeitamente executada e acabada para ndo pejoatsquer vazamentos.

Para sua execuc¢ao observar os seguintes procedsnent
a) verificar cuidadosamente os tubos, quanto pdira e defeitos, antes de baixa-los a va

ser

la;

b) introduzir no interior do tubo ja assentado,apdi@metros menores que 300 mm, o fodo

que servira para retirar a argamassa que extrapasaro interior da tubulacdo, dal
arremate interno da junta e avaliar o nivelameatgetatriz inferior interna dos tubos;

c) colocar argamassa na bolsa, recobrindo o mayossivel de sua superficie, e
guantidade suficiente para centrar os tubos;

d) introduzir a ponta do tubo a ser montado, maneate ou com o auxilio de alava
simples, dependendo do diametro da tubulagéo.

e) centrar perfeitamente a ponta em relacdo a;bolsa

f) preencher completamente com argamassa 0s \&inita existentes entre a pontae ab

0910 TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ALCATROADA

[ O

em

ica

blsa.

Para execucao deste tipo de junta deveréo senvalgsros seguintes procedimentos:
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a) limpar e secar cuidadosamente, com o auxiligstigpa ou pano, a bolsa do tubo asseftado

e a ponta do tubo a ser assentado; _ _ _ o
b) assentar a ponta do tubo dentro da bolsa, tasgei o alinhamento do eixo longitudipal

dos dois tubos. Cuidar para que haja uma folgammxie 10 mm no extremo da pontd do
tubo;
c) utilizar calgos de madeira para facilitar a caitacdo do tubo dentro da bolsa;
d) colocar um colchdo de estopa ou corda alcatread#oda a volta do tubo, empurrando-o
para o fundo da bolsa com auxilio do estopador.ofd&m deve ser seco, levemgnte
retorcido e diametro aproximadamente igual a difgmeentre a bolsa e o tubo. Esse coydao
deve preencher mais ou menos 1/3 da profundidabtelda;
e) montar um cachimbo (de barro, de corda de amiamtde corda com barro) em voltal da
bolsa, deixando na parte superior uma aberturae$&a abertura sera colocado o alcgtrao
oxidado e por onde também saira o ar;
f) colocar o material em ponto de fusdo de maneiiforme e continua, de modo a preengher
todo o espaco da bolsa.

O material da junta devera apresentar as seguatasteristicas:

— fundir e fluir a uma temperatura minima de 4gelsius

— aderir firmemente a superficie do tubo quando e, deve ser suficientemente ela:
para permitir ligeiros movimentos dos tubos senifitan a junta ou a aderéncia entre ele
tubo

DESCRICAO MINIMO MAXIMO
1 Peso especifico 1,45 1,55
2 Ponto de fuséo 90°C 9@ C
3 Penetracdo a 25C 8 15
4, Aderénciaa 23 C 10
5 Total de betume 45% 55%
6. Total de material inerte 45% 55%

- ndo devera apresentdeterioracdo de qualquer espécie quando imersé plas er
uma solucéo de acido hidrocloridrico ou uma soluE6% de potassa caustica.

0911 TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ELASTICA

Para execucao desse tipo de junta, devem ser ssgagsdseguintes procedimentos:
a) limpar a superficie externa da ponta do tubonteana da bolsa, com auxilio de estopa ou
pano;
b) colocar o anel de borracha em seu encaixe nia gantubo, tomando o cuidado de e\itar
gue o mesmo sofra alguma tor¢ao;
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c) passar a pasta lubrificante recomendada pelicéaibe, com auxilio de pincel, tanto

superficie interna da bolsa quanto na externa deamo tubo;
d) colocar a ponta do tubo a assentar, na bolgalapnja assentado e empurrar o tubo 2

sua posic¢ao final. Quando se tratar de tubulacg®deeno didmetro é suficiente a pres
das méos; para os tubos maiores usar alavampratetores de madeira para néo
danificar as bolsas dos tubos;
e) alinhar os eixos do tubo assentado e do tuber erscaixado. Se for necesséria
pequena deflexdo dentro da tolerancia expressafgieticante, ela devera ser execult
apos o encaixe.

0912 TUBULACAO DE CONCRETO, JE

Para execucao deste tipo de junta devem ser oldssrea seguintes procedimentos:

a) limpar as superficies de acoplamento (pontdsajpdos tubos;

b) colocar o anel de borracha na ranhura existemfeonta do tubo, sem torcé-lo e pasq
lubrificante recomendado pelo fabricante.

c) descer os tubos para dentro da vala, com cuidadescida dos tubos de diametro até
mm podera ser feita manualmente, acima deste, senvem auxilio de equipamer
mecanico. Usar cintas, cabos de ago ou correntasrge pela parte externa dos tul
nunca pelo seu interior;

d) acoplar os tubos com o auxilio do equipamentdedeida dos mesmos e de dois "tirfor

1600 kgf para tubos DN 300 e 400, e dois de 350p&a@ os tubos de outros diametrog.

0913 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA REDE COL ETORA

Sao dispositivos que permitem a introducéo de eqgugmtos de desobstrucdo e limpez
rede. Sao colocados normalmente em trechos inidmisede a montante de uma cong
("T™), ou entdo no meio da rede, em trechos longwstcalados entre pocos de visita.

na

té a
£Sao0

Ima
ada

ar o

400
to
DOS,

' de

h da
Xa0

O diametro serd sempre igual ao da rede em queslesgndo instalado e a sua utilizac§o e

localizag&o serédo previstos em projeto ou detewhomaela fiscalizagdo. Nao poderdo
utilizados nos leitos carrogaveis das ruas.

Ceramico
A instalacdo na rede do TIL ceramico sera executadantando-se um "T", envolvido por

bloco de concreto ndo estrutural. A seguir, sdoocamlas manilhas ceramicas na vertical
formar a parte variavel (chaminé). Paralelamenfejté o aterro da vala, deixando-se o

ser

para
cap

de concreto sobre a ponta da manilha, para evéatrada de terra no interior da rede.
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Para se obter o nivel desejado para o cap, odlittitvo sera cortado, se necessario. O 3
sera compactado até cerca de 40 cm abaixo doddvehsseio. Entdo sera confecciona

terro
o o

envoltorio de concreto ndo estrutural o qual tamipéalera ser pré-moldado, sobre o qual

sera assentado o cap de concreto. Ver desenhosasitne 7.
PVC

Os TIL de PVC sao pecas industrializadas que penmid mesmo trabalho que os T
ceramicos.

O seu assentamento é feito de modo a que a paitertal seja envolvida por um bloco

concreto ndo estrutural e a chaminé € constitu@andsmo material da rede. Na p
superior, coloca-se de preferéncia o tampao compketa til e o cap de concreto.

0914 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA LIGACAO PREDIAL

Ls

de
hrte

Basicamente € o mesmo dispositivo descrito no Bein somente que esta colocado pum

ramal predial, permitindo a limpeza do mesmo. Aseolacdes feitas no item anter
inclusive as feitas para material de PVC, sao adlid

or,

No caso de colocacdo de valvula de retencdo deoesgaramal predial, a mesma nao deve

ser colocada entre o til e a rede coletora.
0915 TERMINAL DE LIMPEZA (TL)

E um dispositivo colocado no inicio de uma redestooh, sempre e exclusivamente
passeio, e que possibilita a introducéo de equiptpara desobstrucéo da mesma.

Conforme se mostra no desenho n°® 6 o TL é commustoma curva de 9@ tubos de ui
mesmo material e cap de concreto. O diametro dgsspesempre igual ao da rede. A ¢
devera ser apoiada num bloco de concreto estruturedp de concreto também deverg
apoiado sobre uma camada de concreto nao estrudardD cm de espessura, de modo &
transmitir esforcos para os tubos. Ver desenho n° 7

Os terminais de limpeza (TL) podem ser ceramicodeoBVC.

0916 TUBO DE QUEDA (TQ)

no

Irva
ser
nao
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Em redes de coleta de esgotos, quando a diferencatds entre a tubulacdo de chegad
PV e a de saida for superior a 70 cm, é empregatidam de queda, que consiste n
canalizagcdo que deriva verticalmente de um tuheafe. Essa derivacéo é feita com au
de um "T", seguido de tubo colocado na verticah extremidade mais profunda, uma cu

que o da rede. A curva de °9G&era envolvida por um bloco de concreto ndo estl)
conforme mostra o desenho n° 8.

Os tubos de queda podem ser ceramicos ou de PX@) sempre de um s material.
0917 a 0920 POCO DE VISITA

Serd executado conforme consta do projeto, onde fedmcidas suas caracteristi
principais:

a) localizacdo aproximada,

b) profundidade nominal;

c) cotas de nivelamento;

d) didmetros das tubulacdes interligadas;

e) indicacdo dos tubos de queda;

Entende-se por profundidade nominal o desnivekemtcota do terreno e a cota da ger
interna inferior da tubulac&fluente. Este desnivel é passivel de alteracéd®@pivelament
para execuc¢do. A cota superior do tampao do PVrédigar 1 cm acima da cota do terrg
(passeio ou greide da rua), tolerando-se ressaimsuperiores a 2 cm.

Um poco de visita compde-se basicamente de:

a) camara de trabalho (camara) onde se situam:

— alaje de fundo, abaixo da geratriz inferior dootefluente;

- a calha de fundo, com sec¢Oes semicirculares eaattrrespondente a % do diamg
interno da tubulag&o, para propiciar 0 escoameatesgioto. A concordancia podera
reta ou curva, conforme projeto;

- a almofada, corresponde ao enchimento da areandio fniéo ocupada pelas calhas,
plano superior forma uma declividade constante @% ho sentido das calhas.
detalhes de laje de fundo, calha e almofada nantes n° 9 e 10;

b) camara de acesso (chaminé) - localizada sobéenara de trabalho, com secao circu
dimensdo em planta inferior ou igual a da camararalealho. Quando a dimensé&o
inferior a da camara de trabalho, situar-se-a genale em posicéo excéntrica;

c) laje de reducgdo intermediaria - é utilizada glaancorre diferenca entre a camarg

de 90 possibilitando a entrada do liquido no PV. As pesgrdo sempre do mesmo diémftro

|f) tracado das calhas de fundo. |

a no
ma
kilio
rva

Cas

Atriz
D
bNO

ptro
ser

CUjo
er

ar e
for

de

trabalho e a de acesso, servindo de transicaoalage
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diametro da abertura de 80 cm para 60 cm, sobngahsgra assentado o tampao.

detalhe da armadura das lajes de reducao interrizediduperior nos desenhos n° 11 e
e) tampao - composto por um conjunto de caixilhtarapao propriamente dito, de fe

fundido ou de concreto, conforme abaixo:

ferro fundido -de acordo com a localizacdo do PV, serdo utiligattos tipos de tampéao
ferro fundido: no passeio sera utilizado o tampd&gbTidentificado com o n° 1, logotipd
inscricdo "SANEPAR"; na rua sera utilizado o tamgo T-80, identificado com o n°
logotipo e inscricdo "SANEPAR", ver desenho n® E& ambos os casos, os tamg

concreto-armado (pré-moldadosjla mesma forma que os tampdes de ferro fundidq
de dois tipos: o tampao tipo | sera utilizado nassgios sem trafego; o tipo Il em ruas
trafego de veiculos leves. Serdo aplicados normméraEm coletores tronco, interceptd

e apresentardo, impressos em baixo relevo, o fmgati nome " SANEPAR" e o tipo. V
desenhos n° 14 e 15.

Na confeccao dos elementos pré-moldados de conuaedcos pocos de visita, serdo adot

discriminadas:

b) absor¢cdo maxima: 6% do peso seco;
c) tolerancia para dimensodes: diametro = 1%; esp@3s5%; posicao de ferragem = 10%
espessura da parede.

Os elementos pré-moldados de concreto deveraalseresidos aos seguintes testes:

encomendados; no minimo 80% deverdo satisfazerBah233.

Os anéis e as lajes deverdo ser isentos de fratmirasas largas ou profundas e falk
Poderdo ser admitidos reparos, a critério da fismglo, desde que efetuados de forma a

serdo perpendiculares ao eixo, tolerando-se dessMe Seus centros, a prumo,
superiores a 1% da altura do anel.

Os anéis para composi¢do da camara de acessali@ndetro interno de 80 cm e altura dsg
cm, 30 cm ou 50 cm, classe CA-1, com junta tipohnacfémea, podendo eventualmente

serdo circulares e sem articulacao, revestidommie externamente com base asfaltica.

|a) resisténcia minima a compressao: fck= 15 MR2&f22 MPa,; |

a) ensaio de compressao em cilindros "standart", rEmmero igual a 2% dos ang
encomendados; no minimo 90% deverado apresentasiatencias citadas anteriormenté
b) ensaio de absor¢do em cilindros "standart”, e@dmeno igual a 2% dos ang

d) laje de reducéo superior - localizada sobretimalanel da cAmara de acesso, reduzindo o

\Ver
12:
'ro

, Sa
Com
res

e emissarios, ou quando determinado em projetelaufiscalizacdo. Terdo forma circular

er

hdos

critérios, no que couber, calcados na EB 103 da RB& especificacbes a sequir

da

NN
wn

N
(72}

as.
repor

a peca em concordancia com as caracteristicagitattas. Os planos extremos dos anéis

nNao

25
ser

admitido o tipo ponta e bolsa para junta rigidéesieerdo impressos ou pintados o niume
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PV, o nome do fabricante e a data de fabricacdpoMeos detalhes dos anéis no desentho n°

16.

O assentamento do conjunto caixilho tampao, sobedqger laje, serd quando necess
sobre um cordao de argamassa de cimento e argtalt@d em volume, destinado a acert
altura do conjunto. A circunferéncia externa doxitlad receberd um corddo da meg
argamassa até a altura do tampao e até igualanetip externo dos anéis da chaminé.

Poco de visita Tipo A

Destina-se a conexao de coletores de diametro neenigual a 400 mm, com altura nomi
limitada a 6,00 m. Tem camara e chaminé coincidestmnstituidas por anéis, que juntam
com a laje de reducdo superior, sdo pré-moldadascentreto armado assenta
verticalmente. Ver desenho n°® 17.

Na sua execugao observar as seguintes fases:

Ario,
ar a
ma

hal
bnte
Hos

a) escavacao adicional - atingida a cota corresuad geratriz inferior interna da tubulagao

efluente do PV (altura nominal), o terreno serdainuidadosamente escavado mai

5 20

cm, para a execucao da laje de fundo. Atingida @stsasera imediatamente colocada L1ma

camada de concreto ndo estrutural de 5 cm;

b) parte inferior do PV - Sobre a camada de coo@steriormente espalhada sera exect
a laje de fundo, com espessura minima de 12 cra, superficie sera nivelada e dev
coincidir com a altura nominal do PV. Apds 24 hodas concretagem, sera iniciad
execucao da parede inferior em alvenaria, com guaitarnadas, revestida com argam

de cimento e areia traco 1:3 em volume internatereaxmente. A alvenaria devera sef

tijolos macicos, podendo, a critério da fiszajao, ser de tijolos de dois furos,
quais

deverdo ser preenchidos com a mesma argamassgudimento, sem 6nus adicionai
SANEPAR. A execucdao perfeita do circulo sera obtmi@a auxilio de um fio de prumo
centro do PV e um sarrafo de madeira situado nadmial, formando um compasso
altura dessa parede sera determinada em funcadi@loetros das tubulacdes, as q
deverdo ficar inteiramente envolvidas pela alvenadboem como ser compatibilizadz
altura do PV, uma vez que os anéis de concretati&mas fixas de 25, 30 ou 50 cm.
tubulacbes isoladas, que cheguem no PV com cesoivdg em relacdo ao fundo, 1

tada
era
N a
Assa
de
0Ss

1ais
L a
AS
ao

serdo envolvidas pela parede de alvenaria. Nestsgsc sera perfurado o anel pré-

moldado, no qual serdo conectadas essas tubulacdes.

c) calhas e almofadas - ap0s a conclusédo das passiéo executadas as calhas de fun
PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a confgéimandicada no projeto para c
caso. Concluida a confeccdo da forma, sera lancacreto ndo estrutural, formand

o do
da
D a
om

almofada, até a altura correspondente a % do di@rdattubulacdo de saida do PV, ¢
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uma inclinagdo na ordem de 10% no sentido da gailnaipal, alisando-se a superfifie
com colher de pedreiro. As paredes de um tijoldsencimadas por uma cinta|de
concreto ndo estrutural, destinada a distribuioress. Apos 24 horas da concretagem da
almofada, as calhas serdo formadas na forma airdefaitiva, com argamassa de cimgnto
e areia fina traco 1:3 em volume, a qual tambér sétizada para o acabamento| da
superficie da almofada e revestimento das paresledvdnaria. Quando for necessarip, a
argamassa sera com impermeabilizante;
d) anéis pré-moldados da camara - serdo escolaiddancao da altura pretendida para d PV
e sucessivamente assentados com juntas de argadeassaento e areia traco 1:3 pm
volume. Na altura da linha de contato do primeirel@om a cinta de concreto, sera fgito
um cordao de argamassa com espessura de 10 cf),emdtdo o perimetro externo|do
anel. Imediatamente ap6s o assentamento de caljasteesera escorado em trés portos,
verificando-se em seguida a sua verticalidade.@saompidos para receber tubulagbes
deverdo ter o furo com diametro estritamente nécespara a introducao do tubo. O yao
deverd ser inteiramente preenchido com argamassiendato e areia trago 1:3 em volufne,
deixando-se no lado externo um corddo da mesmeasga a 45°;
e) laje de reducgédo superior - atingida a alturagiebelecida para a camara, sera assenfada a
laje de reducdo superior, com argamassa de cinmeerdeia traco 1:3 em volume.| A
localizagao da abertura da laje ndo deve coincwmiin a tubulagéo afluente mais altajem
relagao a laje de fundo;

f) tampdo - sera assentado com a base do caixiletahente sobre a laje de redugéo
superior. Quando necessario, sera feito um cord@@rdamassa de cimento e afeia
destinado a regularizar a altura do conjunto. Aedigie circular externa do caixillho
recebera um corddo da mesma argamassa até adattemenpdo e até igualar o diametro
externo dos anéis da chaminé. Quando o tampaoefderdo fundido, o topo da laje pe
reducdo superior devera distar um minimo de 14 amata estabelecida para o topq do
tampéo, no caso de PV localizado na rua, e um midenl2 cm no caso de PV localizado

no passeio. Se o tampao for de concreto armadseténdia sera no minimo de 12 cmfem
qualquer situacao.

Poco de visita Tipo B

Destina-se a conexao de coletores de diametro mamr400 mm e menor ou igual a $00
mm; ou para diametros inferiores a 400 mm quaraltuea nominal for superior a 6,00 m.

A camara é constituida por uma parte de alvenalieesa qual se apoia um tubo de condreto
armado centrifugado, classe CA-1, com diametrornotede 1,50 m. A laje de redudao
intermediaria é pré-moldada em concreto armado.h&niné é composta de anéis, pue
juntamente com a laje de reducdo superior sdo ptéatios de concreto armado. Yer
desenho n° 17).
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A execucdo do PV tipo B, basicamente, é semelhande tipo A, diferenciando-se nos

seguintes topicos:

a) escavacao adicional - apés atingida a cotamddrigeinterna inferior, sera de 25 cm;

b) alvenaria - devera ser executada com didameteonio de 1,50 m e altura suficiente gdara
envolver a tubulagéo, rematada com uma cinta deretmn&o estrutural,

c) assentamento do tubo - o tubo de concreto derh,Be didmetro sera assentado solpre a
cinta de concreto e envolvido externamente, na,jaseum corddo de argamassg de
cimento e areia tragco 1:3 em volume, colocado nogulé de 45°;

d) assentamento dos anéis da chaminé - apds otams@ito e rejuntamento da laje|de
reducédo intermediaria com argamassa de cimentiataaco 1:3 em volume, serd iniciagda
a construcdo da chaminé com anéis de concretodgdeettio de 80 cm, sendo o primgiro
envolvido externamente na base por um cordédo @emasgsa colocado num angulo de @5°.
Dependendo da altura determinada para a chamindé@rdp@er necessario executar yima
banqueta de alvenaria de meio tijolo sobre a lajeeducéo excéntrica superior, onde pera
assentado o tampao.

Poco de visita Tipo C

Destina-se a conexao de coletores de diametro noenigual a 150 mm, com altura nomipal

limitada a 6 m. A cadmara e chaminé séo coincidemtedo executados com anéis e lajg de
reducao superior de concreto armado pré-moldadw s&&elhantes aos poc¢os de visita |tipo
A, exceto na base por ndo possuirem alvenarigodtesti Ver desenho n°18.

O PV tipo C é executado da seguinte forma:

a) assentamento dos anéis - 0 anel de 80 cm detitisera assentado sobre a laje de findo
e terd& um envolvimento externo na base contemido de argamassa de cimerjto e
areia

traco 1:3 em volume, colocado a 45°;

b) interligacao de tubulacdes - para conexdo daddgdes afluentes, o anel sera rompid¢ até
a dimenséo externa da tubulacao a ser interligaa,0 maximo cuidado para evitar dahos
a armadura. O rejuntamento da tubulacdo com o saral executado com argamassg de
cimento e areia traco 1:3 em volume, deixando-stado externo um corddo da megma
argamassa a 45

Poco de visita Tipo D

Destina-se a conexao de coletores de diametroisupetO0 mm e menor ou igual a 800 mm,
ou para diametros inferiores a 400 mm, quandouaaattominal for superior a 6,00 m.
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A camara nao possui alvenaria e é composta portalmis de concreto armado centrifugd
classe CA-1, diametro nominal de 1,50 m, altural@® m. A chaminé é executada ¢
anéis, que juntamente com a laje de reducdo suEd@opré-moldadas de concreto arm
Ver desenho n° 18.

O PV tipo D é executado da seguinte forma:

a) assentamento dos tubos - os tubos de 1,50 nanbetdo serdo assentado sobre a laje de

fundo, tendo o primeiro um envolvimento externobage de um cordao de argamass
cimento e areia, com 10 cm a 459;

b) interligacdo de tubulacdes - para conexdo comladacdes afluentes o anel ou tubo
rompido até a dimensao externa da tubulacao atsgligada, com o maximo cuidado p,
evitar danos a armadura do tubo do PV. O rejunttoraantubulagdo com o tubo sera ¢
argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volusnardlo-se no lado externo um cor
da mesma argamassa a 45°.

Nota: a execucédo da laje de fundo em concreto armadadrsticada em projeto ou autoriz:
pela fiscalizagdo, nos casos em que houver inflaéhe subpressdo do lencol freatico.
detalhe de armaduras no desenho n° 9.

1.do,
om
hdo.

a de
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0921 CAIXA DE INSPECAO (CI)

E um acessorio de rede coletora, eventual sulmstitatum poco de visita, que pode

executado em alvenaria de tijolos e/ou em anéicarereto, quando ocorrer uma

condi¢bes seguintes:

— Mudanca de direcdo da rede coletora, horizontal @&rticalmente, quando o ang
formado for igual ou maior que 40

— Interligagdo no mesmo no de 3 trechos de rede;

- Distancias longas ( > 70 m) com declividade minima.

Para ser usada uma ClI, os critérios abaixo estatbese devem ser obedecidos:

- Profundidade maxima de caixa 1,50 m;

— Diametro da rede afluente e efluente maxima 200 mm,;

- Utilizacdo somente no passeio.

092101 e 092102 Em alvenaria de tijolos

A caixa de inspecao devera ser executada de fonadragda, com medidas internas de 0,
0,50 m e profundidade especificada na OSE. O®sijekrdo de 2 furos colocados de Y2
ou na falta destes, com tijolos macicos. A caixa sevestida internamente com chapi
emboco e reboco. Externamente serd somente chdgiddavera ser colocado tampao
concreto armado conforme desenhos n° 19 e 20.

ser
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092103 e 092104 Em anéis de concreto

A caixa de inspecao devera ser executada com @mésncreto da classe CA-2, colocand
na parte inferior sempre um anel de 0,60 m, usaedas outras medidas para comp
profundidade necessaria. As juntas (ponta e bolstgrnamente, serdo rejeitadas (
argamassa de cimento e areia traco 1:3 em voluolere & base de concreto ndo estru
deveréo ser executadas as calhas de encaminhasedihi®o. Ver desenhos n° 21 e 22.

0922 CAIXA DE PASSAGEM (CP) PARA REDE DE ESGOTO

Devera ser executada em alvenaria de tijolos de wea, para interligar tubulacbes de es
nas seguintes situacgoes:

a) mudanca pequena de declividade e/ou direcder{ana 10°);

b) mudanca do material da tubulagéo;

c) mudanca de diametros até 300 mm.

A caixa devera ser executada sobre um lastro deetomao estrutural de 10 cm. As junt
0 revestimento interno e externo das paredes deve&¥A executadas com argamass

D-Se
Dr a
om

ural

joto

hS e
h de

cimento e areia.

A canaleta devera ser igual a tubulacdo (toco lde)tde maior diametro interno, com alt
de % do diametro. As almofadas deverdo ter indioago sentido das calhas e s¢
confeccionadas em concreto ndo estrutural. Aepsauperior sera dotada de uma placa
-moldada de concreto, rejuntada com argamassalesenho n° 23.

0923 FORNECIMENTO DE TAMPAO DE CONCRETO ARMADO

Poderdo ser utilizados, conforme determinacadistalizacdo, tampdes em conci
armado
para 0s pogos de visitas 0s quais serdo constrodtdsrme desenho n° 14.

0924 PROTE(;AO PARA REGISTRO E VENTOSA
Protecao para registro de manobra ou descargaaoegate
E utilizada para permitir a operacdo de registresnthnobra ou descarga com cabe

Consiste de uma tubulacdo ceramica, classe B, tadsewerticalmente, com as bol
voltadas para cima, a partir de uma camada de eoncido estrutural, com 10 cm

Ira
brao

7

pré-

eto

bote.
5as
de

espessura, que envolve parcialmente o registroejntamento da tubulacdo sera (
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argamassa de cimento e areia, devendo impedir wpralipo de infiltragdo. Os tub
ceramicos serdo de diametro 250 mm, e o tampaaedipo T-9 ou T-12. A protecao pa
0s registros de descarga devera ser executadamend@senho n° 24.

Protec&o para ventosa

As caixas de protecao para ventosa devem permaiiesso para manutencdo. Consiste
uma tubulacdo de concreto armado, diametro intden®@00 mm, assentada verticalmg
sobre uma camada de concreto ndo estrutural, caomide espessura. Devera ser execy
enchimento com brita n°® 2 até a altura do cordacotdereto ndo estrutural. O rejuntame
da tubulacdo serd com argamassa de cimento eti@gial:3 em volume, devendo impsg
qualquer tipo de infiltracdo. A parte superior dixa sera constituida de uma laje de red
de concreto pré-moldada e de um tampéo de ferdidanT-80 ou T-55) ou de concré
armado (I ou Il). Ver desenho n° 25.

Protecao para registro com volante e valvula

Para protecdo de registro com volante, valvuladietd, de retencao, redutora de press:El, de

alivio ou outras, serdo utilizadas caixas de aliamke %2 ou de 1 vez, ou de concreto ar
com tampa de concreto pré-moldada ou fundida nal.l@everdo ser seguidos 0S proje
especificos para cada caso, devendo se obsermgpesinieabilizacdo interna e externa
paredes, e a regularizacdo da laje de fundo, quer&@lgermitir o escoamento da agua
sentido da drenagem, o qual devera ter uma tululzgy@ destino definido. Ver desenhos
26 e 27.

0925 EMBASAMENTO

Embasar é construir uma fundacéo, normalmente egnplfim de que a tubulacéo asseglada

distribua com mais uniformidade os esfor¢cos exteataantes sobre ela, e, por consequ
resista melhor as cargas ativas. O tipo de embadardevera ser definido no projeto ou
fiscalizacdo, em funcdo do tipo de solo,@agas atuantes e do tipo de tubulagéo (ri
semi-rigida ou flexivel). No caso de ser utilizattm embasamento em concreto arma
assunto devera ser or¢gado como prescreve o ModutaBdacdes e Estruturas.

O embasamento podera ser feito com concreto naaesli somente se a tubulacéo for
ferro ductil ou aco, sendo vedado o uso para tgbekde PVC, PEAD, RPVC, ceramicag
de concreto. O berco devera ter uma largura iguatgura da vala (conforme Mdédulo ¢
Movimento de Terra) e uma espessura minima paobrie@s bolsas dos tubos mais 5
No caso de tubulacdo sem bolsa, a espessura mégrdade 10 cm. O concreto utiliza
devera seguir as especificacdoes constantes do b8duFundacoes e Estruturas.
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Para os outros tipos de tubulacdo poderdo ser @dEsu embasamentos com matefiais
granulares (areia, brita n°® 1, p6-de-pedra), dgearipétrea (rachdo, moledo) ou silte-argilpsos

(saibro), sempre com intuito de melhorar as coredigie suporte do solo. O uso de rach
de moledo leva a um fundo de vala irregular, meapts a compactacdo, sendo neces
complementar o embasamento com outro material fimais

0 ou
Sario

O embasamento sera sempre da largura da valadoegbama efeito de pagamento os megmos

critérios estabelecidos no Modulo 4 - Movimentoléera. A fiscalizacdo podera definir a

seu

critério outra forma de colocagdo do embasamemtiogpemplo, rebaixando parte do fupdo

da vala e preenchendo apenas o volume rebaixadespAssura do embasamento, S
determinacéo de projeto, sera tal que permita uan&o abaixo da bolsa dos tubos de 5 ¢

0926 ANCORAGEM

alvo
m.

Sera realizada nos terminais, conexdes e apardlanscomo nos trechos inclinados de linha

sujeitos a deslizamentos.

As ancoragens poderdo ser de concreto, madeirauagrecutadas através de atiramentp da

linha. O emprego de pontaletes de peroba (1,000,006 m) s6 podera ser feito em rq
de didmetro, no maximo, igual a 100 mm. Quando waeas em concreto serdo objetq
projeto especifico o qual deverd ser obedecido, bemo as prescricdes do Mdodulo
Fundacdes e Estruturas.

0927 TESTE DE INSPECAO

Concluida a montagem e antes do completo recobtimguando solicitado pela fiscalizag
a tubulacdo sera testada para que seja constatestarmueidade da linha. Os testes 9

des
de
8 -

A0,
erao

executados pela contratada, com prévia aprovac@ANEPAR, que também supervisionfra

os trabalhos. A contratada devera dispor de todamaieriais e equipamentos necessar
realizacdo dos testes. Os reparos ou substtuiggcessarios seréo assinalados e execl
imediatamente.

092701 Tubulacao de agua

Deve ser recoberta com excecdo das juntas. E peigddde operacional o trecho a
testado ndo deve exceder a 500,00 m.

bY

oS a
tados

Sser

A presséao a ser aplicada no teste sera superiéfétra pressao de trabalho, ndo devendF em

ponto algum ser reduzida a menos de 0,1 Mpa, nerdex a pressado que determinou a ¢
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dos tubos. Em linhas secundarias pode ser utiliapdaas a agua disponivel, sem recurs
bomba de ensaio.

A duracéo do teste sera de 1 hora para redes erasla@ durante este periodo, a linha dg
ser percorrida, verificando-se as condi¢des ddaagun

092702 Tubulagéo de esgoto - teste de alinhamento

O teste é feito com auxilio de um espelho que caibaubo e uma lanterna com |
luminosidade. Coloca-se a lanterna acesa em umeaxdi@snidades do trecho em teste,
outra, com auxilio do espelho, localiza-se o fadbduz que s6é podera ser observado
trecho estiver alinhado e desentupido.

Pela facilidade e simplicidade este teste deverdesecutado ao final de cada trechd
mesmo alinhamento e declividade, ou a critériastafizacao.

092703 Tubulagéo de esgoto - teste de vazamento domaca

O teste é feito num trecho entre duas inspecdesubjlacido deve ser recoberta com exg
das juntas.

a) vedar a boca da tubulag&o e conexdes a montante;

b) insuflar fumaca para o interior da tubulacdo p&io de uma ventoinha, ou de quald
dispositivo adequado;

c) verificar se ha escapamento de fumaca nas juntas

Ver esquema para a realizacéo do teste no dese@o n

092704 Tubulacéo de esgoto - teste de vazamento caogoa

A tubulacdo deve ser preparada para o tesfeot@ando-se, nos PVs de montante e jug
todas as vazdes afluentes. Em tubulacdo de pouchvidiede podem ser testag
simultaneamente dois ou mais trechos entre PVdgsenho n° 29.

Quando o trecho da tubulag&o a ser tratado foratedg declividade, cuja diferenca de ¢

possa propiciar transbordamento do PV a jusant@poesentar carga superior a do en
deverdo ser intercalados pontos intermediarioses€Epsntos devem definir subtrechos

| A sequiéncia de execucao é a seguinte: |

o da

vera

oa

e Na
Sse O

de

ecao

uer

ante
0s

btas
5ai0,
de

forma que os desniveis ndo apresentem cargas @@ses carga de ensaio, no maximg
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10,00 m de coluna d’agua para tubulacdo submetipgeessdo atmosférica ou 1,5 vezg
presséo de servico para a tubulacdo de recalquelegenho n° 30.

A sequiéncia de execucao do teste é a seguinte:

a) preencher com agua a tubulacdo no trecho &sdb, quatro horas antes do teste,
gue os tubos e as juntas figuem saturadas;

b) encher o PV de montante com 4gua numa altuta “h”

c) medir a profundidade de um ponto assinalado\hio Rais préximo do nivel da agua;

d) repetir a medigéo decorrido o tempo de uma hora;

e) calcular o volume, determinando a perda de dgtante o tempo do teste ( uma hora).

Nos tubos de grandes diametros que possibilitamtrada de um homem, as juntas pod
ser testadas individualmente com dispositivos eajsede vedagdo, como esquematizadg
desenho n° 31.

O vazamento permissivel no trecho em teste ser&fumgéo das condi¢cdes locais
especificagOes de projeto.

092705 Tubulacéo de esgoto - teste de infiltracédo

S a

para

Prao
S NO

E realizado com a vala fechada. O trecho a seadespodera ter qualquer declividade e

deverd sempre estar entre dois PV consecutivos,eaosnque se tenha certeza
impermeabilidade dos PV intermediarios.

A sequiéncia de execucao de teste é a seguinte:

a) tamponar a saida do coletor do PV de montante;

b) colocar um reservatorio junto a chegada do @glab PV de jusante, para coletar a agu
que se infiltra na rede;

c) medir o volume de agua recolhido, decorridonopte de uma hora.

Podera ser admitida a infiltracdo maxima de:

a) Para junta flexivel = 36 | para 1 h num treced.d0,00 m;
b) Para junta rigida = 180 | para 1 h num trech@@00 m.
Ver esquema para realizacéo do teste no deser§# n°

092706 Teste de ovalizacéo

Tem a finalidade de comprovar o comportamento alaslacées apds a compactacao. P

da

a

ira a
ea

realizacdo do teste basta introduzir um mandriltpdo o interior do coletor, observando-4
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sua ovalizagdo que ndo podera ser superior a 5%st@&ecorrer, todo o trecho devera
recompactado.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS
DA ABNT

NBR 5645 - Tubos ceramicos para canalizagdes.

NBR 5647 - Tubos de PVC rigido para adutoras esrddeagua.

NBR 6112 - Condutos forcados.

NBR 6943 - Conexéo de ferro fundido maleavel costadNirtworth, para tubulagdes.

NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido de Secéo Circulaietoo de Esgoto.

NBR 7367 - Execugdo de Redes Coletoras Enteymdel&sgoto com Tubos e Conexde
PVC Rigido de Secéo Circular.

NBR 7372 - Execucdo de Tubulagbes de Pressdo de Rgido com Junta Soldag
Rosqueada ou com Anéis de Borracha.

NBR 7560 - Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifdgaom Flanges Roscados.

NBR 7661 - Tubo de Ferro Fundido Centrifugado det&®e Bolsa, para Liquidos sob Preg
com Junta N&o Elastica.

NBR 7662 - Tubo de Ferro Fundido Centrifugado pagaidos sob Pressdo com Junta
Elastica.

NBR 7663 - Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifdggrara Liquidos sob Pressao (
Junta Elastica.

NBR 7664 - Conexdo de Ferro Fundido com Junta iEéagiara Tubo de PVC Rigi
DEFOFO, para Adutoras e Redes de Agua.

NBR 7665 - Tubo de PVC Rigido DEFOFO com Juntatie@gara Adutoras e Redes
Agua.

NBR 7669 - Conexdes de ferro fundido cinzento

NBR 7670 - Conexdes de ferro fundido cinzento contg elastica para tubos de PVC rig
DEFOFO para adutoras e redes de agua. Tipos e Biaen

NBR 7673 - Anéis de borracha para tubulacdes de Ryi@ para adutoras e redes de ag

NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdésrefundido ductil.

NBR 7675 - Conexdes de ferro fundido ductil.

ser

sao

om

de

do

NBR 7676 - Anel de borracha para junta elasticaeedmica de tubos e conexdes de ferro

fundido ductil e cinzento.
NBR 7968 - Tubulacdo de saneamento nas areas tiibudo, adutoras, rede coletoras
esgoto e interceptores - Diametro nominal.

de

NBR 8318 - Tubos de ferro fundido ductil centrifdggpara pressao de 1MPa.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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NBR 8409 - Conexao ceramica para canalizagoes.
NBR 8889 - Tubos de concreto simples, de secaalargara esgoto sanitario.

NBR 8890 - Tubos de concreto armado, de secadair@ara esgoto sanitario.

NBR 8928 - Junta elastica de tubos e conexdes aamara canalizacoes.

NBR 8929 - Anel de borracha para tubos e conex@egricos para canalizagdes.

NBR 9051 - Anel de borracha para tubulactes de R§iGo coletores de esgoto sanitario.

NBR 9649 - Projeto de redes coletores de esgoitasan

NBR 9651 - Tubos e conexdes de ferro fundido psgate.

NBR 9797 - Tubos de aco carbono eletricamente geldpara conducdo de agua
abastecimento.

NBR 9800 - Critérios para lancamento de efluenigsidos industriais no sistema cole
publico de esgotos sanitarios.

NBR 9814 - Execucédo de rede coletora de esgottasani

NBR 9815 - Conexdes de junta elastica para tuboB\We rigido para adutoras e redes
agua - Tipos.

NBR 9822 - Execucao de tubulacédo de PVC rigido pdudoras e redes de agua.

NBR 9914 - Tubos de aco ponta e bolsa, para juastie.

NBR 9915 - Anel de vedacao de borracha para juattiea de tubos e conexdes de aco [
e bolsa.

NBR 10156 - Desinfeccédo de tubulacéo de sistemkcpute abastecimento de agua.

NBR 10351 - Conexdes injetadas de PVC rigido camajelastica para redes e adutora

de

tor

de

onta

5 de

agua.

NBR 10570 - Tubos e conexfes de PVC rigido comajugléstica para coletor predial e

sistema condominial de esgoto sanitario. Tiposredsodes.

NBR 10845 - Tubo de poliéster reforcado com fibeaviiro, com junta elastica, para esg
sanitario.

NBR 10846 - Tubo de poliéster reforcado com fibeavidro, com junta elastica, pq
conducao de agua sob pressao.

NBR 10847 - Junta elastica DEFOFO para tubos exé@sede poliéster reforcado com fi
de vidro.

NBR 10848 - Assentamento de tubulacdo de poliéstercado com fibra de vidro.

NBR 11185 - Projeto e execucao de tubulacbes de fandido centrifugado de pont3
bolsa, para conducao de 4gua fria, sob pressao.

oto

\ra

e

NBR 12266 - Projeto e execucao de valas para assento de tubulacdo de agua, esgotp ou

drenagem urbana.

NBR 12309 - Execucéo de sistema de revestimentoegmmi liquido para interior e exterfor

de tubulacdo de aco para agua.
NBR 12586 - Cadastro de sistema de abastecimeréguide- procedimento.
NBR 12587 - Cadastro de sistema de esgotamentidsaniprocedimento.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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CR

CT

CONVENCOES

CT — COTA DO TERRENO ( PIQUETE )

CP — COTA DO PROJETO = COTA DA GERATRIZ INTERNA INFERIOR
CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA

CC — COTA DA GERATRIZ EXTERNA SUPERIOR DO TUBO

X — PROFUNDIDADE DA VALA

e — ESPESSURA DO TUBO

C — COMPRIMENTO DA CRUZETA

R — ALTURA DO RECOBRIMENTO

H

PIQUETE

— ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELACAO AO PIQUETE

DES. N*1 PROCESSO DAS CRUZETAS
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CONVENCOES

CT — COTA DO TERRENO ( PIQUETE )

CP — COTA DO PROJETO = COTA DA’ GERATRIZ INTERNA INFERIOR
CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA
X — PROFUNDIDADE DA VALA
G — ALTURA DO GABARITO
P — PROFUNDIDADE DA GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO
H — ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELACAO AO PIQUETE
R — ALTURA DO RECOBRIMENTO
DES. N %2 PROCESSO DOS GABARITOS
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PREGO DE_AMARACAD DO
FIO NYLON
CR sﬁgg&A DE CHAVE_DE_REGULAGEM
R W4 i
vtz
% / 7 /
/S /7 /

/ / ,/_PONTEIRA DE

T [/ FIO DE NYLON 4 FFeg 3/4

V PIQUETE

001go GHJOULQE:

CONVECOES

CT — COTA DO TERRENO ( PIQUETE )

CP — COTA DO PROJETO COTA DA GERATRIZ INTERNA INFERIOR

CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA

CC — COTA DA GERATRIZ EXTERNA SUPERIOR

R — ALTURA DE RECOBRIMENTO

X — PROFUNDIDADE DA VALA

e — ESPESSURA DO TUBO

C — ALTURA DO GABARITO

H — ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELACAO AO PIQUETE

DES. N *3 PROCESSO MISTO GABARITO — CRUZETA
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w

e —+ T

N

o—<—-

-

SECAO TRANSVERSAL

€ 0 COUIgo GHJISULQE:

%
V#

SEQUENCIA DE PASSES

ENCOSTO OU NARIZ 1,60 + 0,80 mm

ESPESSURA DO CORDAO 3,20 mm

ESPESSURA DA PAREDE T 4,75 a 12,70 mm
LARGURA DO REFORCO W | 7,90 a 16,25 mm
ALTURA DO REFORCO H 0,80 a 1,60 mm
ANGULO DO BISEL B 30
REFORCO INTERNO ) 1,60 mm ( ‘maximo )
ESPACAMENTO OU LUZ s 1,60 mm
SOBREPOSIGAD L 1,60 mm

c

P

N

NOMERO DE CAMADAS CONFORME ESPESSURA DA PAREDE

DES. N 4 SOLDA ELETRICA EM TUBOS DE ACO,
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i CAP DE CONCRETO

e i
005y [
CONCRETO NAO ESTRUTURAL —o— |
AMPLITUDE 2 X DN |
i
TERRA APILOADA / ~§ :
= i
g : _| TUBO CERAMICO @ 150 mm
ENVOLVIMENTO EM |
CONCRETO <t 7 "I" @ DA REDE x 150 mm
@ ﬂ
o — E ____________ I NN E __________ Q.-
CORTE
PASSEIO
ENVOLVIMENTO EM
CONCRETO
D :._ % ‘ E\}\ :[ (g
NI
TE @ DA REDE x 150 mm
PLANTA
DES. N 25 TUBO DE INSPECAD E LIMPEZA ( TIL ) — CERAMICD

NO CASO DE ™TIL” P/ LIGACAO, PREDIAL O O MA)/S USUAL E 100mm
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= CAP DE CONCRETO
SR i
CONCRETO NAO ESTRUTURAL ‘:;. - i. _“_5 §
AMPLITUDE 2 X DN I L
_| TUBO CERAMICO
DA REDE
ENVOLVIMENTO EM
CONCRETO NAO ESTRUTURAL
DA REDE

DES. N*®6 TERMINAL DE LIMPEZA ( TL )
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1 |Ww 00l 30 VHIINVA/d—Woy |

|Ww 00l 30 VHINVN/d-Woyl |

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

ASSENTAMENTOS

SANEPAR

A
K &

TITULO

[ ¢ [ww oSl 30 VHINVW/d—wo0z
_ _ i

o Bl | | | (N -—-——- N
U |- — ™~ | | T || —

/

40dOslI

[Ww 0S) 30 VHIINV/d-Wo0zZ |

1

E LIMPEZA (TIL) CERAMICO OU

PARA TERMINAL DE LIMPEZA (TL)

AO

CAP PARA TUBO DE INSPEC

DES. N*®*7/
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— "I"_DxD
L_V ] /]
1 7 E
1 7 .
@ IGUAL AO @ DA REDE
~o s CURVA 90°x
§ CONCRETO NAO
ESTRUTURAL
CORTE
[
i
i
CONCRETO NAO
ESTRUTURAL
i
i
PLANTA

DES. N®8

TUBO DE QUEDA

Pag. 43 de 80 - Documento assinado digitaimente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MQTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS.

€ 0 COUIgo GHJISULQE:




Pagina: 298
, MODULO
/= SANEPAR | MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO 9
7,
TITULO REVISAD PAGINA
ASSENTAMENTOS 2 44 /80
130
_.5+_ﬂ]_+—8_ll’]—+_ﬁﬂ_+5._
J
g Nep
" Q fo / \u o o Q || = F)v Tl F)O A
(D 196,3 C/20 C=VAR. (malha)
10| |10
1°| 18 N= 1 C/20 (malhad |1°
200
sl 20 | 150 L 20 |
T T 1 T T
J
g Ne? g N3
. . AN\ . . - PV TIPO B
(® 1210 C/15 C=VAR. (malhod
1o|
1°| (®186,3 C/30 C=VAR. (mathad
110
15 J.mJT. 60 JT.mJT. 15
ENea
< < < < 20 142 C/20 PV TIPO C
C=65
@ 16,3 C/20 C=VAR. (malha) o-13
1o| |10
1°| 18 N* 4 C/20 (malhad |1°
180
15 |} 150 415
i 1 i
J
g N=5 g N6 4
AN N s
K © © y O \j O O / n 28 20
: : ao 184,2 C/20
c=68
1010 C/15 C=VAR. (malhod o-as
to o PV TIPO D
1°| (®186,3 C/30 C=VAR. (malhad |1°
DES. N 9 LAJE DE FUNDO EM CONCRETO ARMADO
: PARA POCO DE VISITA — armadura
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TIJOLOS MACICOS

REVESTIMENTO
i

10% 3

— 2

10% 5
P ’ 5

(D

o

107 s

LAJE_CONCRETO
NAO ESTRUTURAL

CINTA DE CONCRETO

NAOD ESTRUTURAL N\
%n._,.

E S

VARIAVEL ¢ DEVE SER SUFICIENTE PARA
COBRIR O MAOIR TUBO E TAMBEM PARA
ACERTAR A ALTURA DE PV >

CONCRETO NAO ESTRUTURAL C e = 12 cm )

CAPACIDADE DE CARGA DO SOLO 1 Kg/cme

= = TIJOLOS MACICOS

B}
W

RAIOS VAR. CONFORME
| | O ANGULO DA CURVA

=) =)
) 3
N
oy m,
EXECUCAOD DA CALHA QUANDO EXECUCAOD DAS CALHAS QUANDO HA MAIS
HA UMA SO ENTRADA NO PV DE UMA ENTRADA NO PV : A FORMA EM

PLANTA SERA DADA COM TIJOLOS ASSENTES
SOBRE A LAJE. A FORMA DA SECCAD ¢ CIRCULAR >
SERA DADA COM COLHER.

NOTA — PARA 0S POCOS TIPOS C e D NAO CONSIDERAR A ALVENARIA E CINTA

DES. N*®10 POCOS DE VISITA — DETALHE DA PARTE INFERIOR
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75 5:10 !1 1051 (D 2g6,3 C=560 49 Ne2
N i
H
/ ® 194,2 c/30 12 /
c=35 2
=18 1942 C/30
C=€5
@=10
L 180
’5i 80 80 JRIE
é
38 Neg I
68 N=5
——
TN
58 N26 / 4910 C =300
/ 20
12 VAR, 12
\ G 178125 C-VAR:
~_ ]
~1 e Nes
12 VAR, 12
©® 119125 C=VAR.
58 N25 ] 38 N26
DES. N°11 LAJE DE REDUCAO INTERMEDIARIA
. POCOS DE VISITA TIPOS B e D — armadura
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ASSENTAMENTOS 2 47/80
7 ® 1942 c/30
C=45
9 @=11
L 15 ] 60 i 30 LS 49 N=2
4 ® 1942 c/30
o c=35
o | ML T TN . . 3
wf L L
5
"] (4) 296,3 =330
i
[
28 N26
e T
/ 38 Ne5
[ ™ 9 VAR, 9
\ 28 N&5 @836,3 C=VAR.
\)) nal
/ | 28 N26
® 486,3 c=270 9| VAR, 9
I © 963 C=VAR.
39 N=5
\\’/
| 28 N*6

DES. N*®*12

LAJE DE REDUCAO SUPERIOR

POCOS DE VISITA TIPOS A,B,C,eD — armadura
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600 600

556 l 556

17i ,]Iad
7
—

T 19; Jau:
1
e
— (1
U—L

| A
700 700

LARGURA DO LARGURA DO
ENGATE=20 ENGATE=25S
TAMPAO PARA PASSEIO T—55 TAMPAO PARA RUA T-80

DES. N*®13 TAMPAO DE FERRO FUNDIDO PARA POCO DE VISITA
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15] 37 ! 37 151 L 35 | 35 )i
| "r“ [ ! 1
! !
of LAMINTTTep PIHW Y Ll [N
! !
{7J 35 ;I, 35 {7J J 338 l 338 {
[T T [T 1 I I
CAIXILHO TAMPAO
TAMPAD DE CONCRETO
i i
ARGAMASSA 113 Ll Ll
CIMENTO E AREIA
1 i
] ]

9 TAMPAO E CAIXILHO DE CONCRETO ARMADO P/ POCQS DE VISITA
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ARMADURA — CAIXILHO

206,4 C=251
; 94,6 C/25

[: U c=15 L
=10 5

;]

)

10

=)

i

D)

o

O

10 L 10 L 10 | 10
6,4 C/210

10

10
?
o

o

1o

1o

o
== |

10

P 10 P

7 VAR. 7
1006,4 C=VAR. (50 EM C/ DIRECAL)

10

ARMACAO — TAMPAO Il — PARA TRAFEGO LEVE

06,4 C/210

10

10
/
—
o
o
o
o
2— |
10

L 10

7\ VAR, / 7
B06,4 C=VAR,

ARMACAQ — TAMPAO | — PARA PASSEIOS
SEM TRAFEGO

TAMPAO E CAIXILHO DE CONCRETO ARMADO PARA

DES. N*15 POCOS DE VISITA — ( armaduras )
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!
| g 3,8 mm c/20
0,80 m ?1
i
|
SECCAO TRANSVERSAL
0,80 m ol
g [ 0,80 m ] ‘C"’Z
/F L‘ ] )
]
DET. 1 /
35mm | 35mm
r1
' 0,80 m !' 0

Ti 27,5ii 20 je2,5]

DETALHE - 1 ¢ junta macho e fémea )

DES. N® 16 | ANEIS PARA POCOS DE VISITA
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TAMPAO DE CONCRETO
PRE—MOLDADO
CALGADA
DEIXAR FOLGA 0,02
8
&CADA } 4;_
ALVENARIA 1/2 VEZ g
1| Lirava E
_ 0,47 | 3
REVESTIMENTO g
ARGAMASSA 1:3 S
%
=
£
n
MB OU PVC CALHA/MEIA—CANA &
ENCHIMENTO t
g
- o Z
=] =
S N [=]
Ny \'\/
z ] |_.:___ K / Z|
e ! T B \\ // S
! L Y\ 5 8
m\m\\\// _ _ g

CONCRETO NAO ESTRUTURAL

CALHA/MEIA CANA

ALVENARIA 1/2 VEZ

PLANTA

DES. N*®*19

CAIXA DE INSPECAQ™ — ALVENARIA DE TIJOLOS — REDE COLETORA
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TAMPAD DE CONCRETO
PRE-MOLDADO
______ | )
ALVENARIA 1/2 VEZ 0,10 s
TRAVA
0,47
/
® s5,0 c/15 C=0.76
\L/‘/ \a\eﬂ 6| 0.64
| [ Q@ se5,0 c/15 c=0.76
_éo.115 T 0182 To.m T 0182 T0.115 &
4 .
So— r="
o
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| |
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(@ sps,0 c/15 c=0.76
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ASSENTAMENTOS 2 56/80
T TAMPAD DE_CONCRETO
Ao PRE-MOLDADD

CALCADA ' ‘ 3 iy
|7‘

| !
! g d72 & o
i i 5
N R Ty - . 4 Y T e v v é_
_ N
ANEIS PRE-MOLDADOS ; TRAVA 5 g
1 5
i 057 :
_.§ ?—— £
i i o
I \ 7
DN 0,60 x 0,10 m !
DN 0,60 x 0,15 m g
DN 0,60 x 0,20 m — g
DN 0,60 x 0,30 m g
DN 0,60 x 0,50 m -
[ \ .
N
ALMOFADA EM CALHA/MEIA-CANA <
ALVENARIA ATE D . N
MB OU PVC = g
DN 1007150 T ENCHIMENTD 2
, =
: o
S
\~ S 5
77
N e
\ \// / NE
777/

CORTE A_

A/

n
=y
S5

CONCRETO NAD ESTRUTURAL

D>

YN
N— i

PLANTA

©

/1

CALHA/MEIA CANA

DES. N*21

CAIXA DE INSPECAD - ANEIS DE CONCRETO - REDE COLETOR

TES. AUTOCAD - ALURSTI
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T (©495,0 C/20 C=VAR.
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CORTE - A_A’
PLACA PRE-MOLDADA DE
I‘ /W
...... R e ._——
ENCHIMENTO
. .- ",,. CONCRETO NAO ESTRUTURAL ¢ e=10cm )

|
>
i'
- E ............... = 4 _9._._ o
- ] I —— o
I
! ! !
! = !
& A 5
| |
PLANTA
DIMENSOES EM CM
BN A B C
100 60 25 20
125 60 25 22,5
150 70 25 25
200 70 30 30
250 80 35 35
300 80 40 40

DES,

N 23

CAIXA DE PASSAGEM PARA REDE DE ESGOTOS
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DETALHE — 1 TAMPAO
Lo a3 , R PRSSEO
DET — 1

\

[
!
| TUBULACAO CERAMICA

%% REJUNTADA COM ARGAMASSA

n
]
O
PROTEGAO PRE—MOLDADA DE CONCRETO
_ | I (} —_ NAO ESTRUTURAL, UTILIZADA QUANDO
NAO HA CALCAMENTO NO LOCAL DE
INSTALAGAO DO REGISTRO
LUVA DE_CORRER -
REGISTRO DE DESCARGA
DETALHE — 1 TAMPRO
DESCARGA NO i PASSEIO i i —
MEIO FIO e Eitsf e

TAMPAO T — 9 TUBULACAO — 150 mm
TAMPAO T — 12 TUBULACAO — 250 mm

MEIO FIO

—

DES. N* 24

TUBULACAO CERAMICA
REJUNTADA COM ARGAMASSA

INSTALACAO DE REGISTROS DE MANOBRA OU DESCARGA COM CABEGCOTE
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TAMPAOD DE FERRO FUNDIDO
OU CONCRETO ARMADO
¢ VER DESENHOS N% 13,14el5 )

VARIAVEL

TUBO

LAJE DE REDUCAD SUPERIOR
¢ VER DESENHO N% 12 5

DE CONCRETO

80 SIMPLES C-1

VENTOSA

REGISTRO C/ VOLANTE

REATERRO

DES. N %25

PROTECAO PARA VENTOSA

CONCRETO NAD ESTRUTURAL

10

10
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&
Z|
S
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= :
L=
=
2 R Sl huti R
CONCRETO NAOD ESTRUTURAL DRENAGEM
M.B @ 150 mm

CORTE

DES. N* 26

A-A’

CAIXA PARA PROTECAO PARA REGISTROS COM VOLANTE OU VALULAS
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VAR, ¢ MIN. 190 >

15 | VAR, ¢ MIN. 160 > 15

15
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VAR. ¢ MIN. 130 >
VAR, ¢ MIN. 100 >

15

ALVENARIA DE 1/2 ou 1 VEZ PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO
OU CONCRETO

|| 1 7 3 1

@ #5,0 C/12 C=VAR.

6| VAR. le
(® 95,0 c/12 C=VAR.

(D 95,0 C/30 C=VAR.

6
L‘ ‘ ‘ L‘ VAR,
(N Q ] 2 ol
I @ 95,0 €/30 C=VAR.
(@ #5,0 C/12 C=VAR.

DES. N 27 FORMA E ARMADURA DA TAMPA DE CAIXA DE PROTECAD PARA
. REGISTROS COM VOLANTES OU VALVULAS
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SRR
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TESTE DE VAZAMENTO, COM FUMACA, EM TUBULACOES DE ESGOTOS
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BUJAD
PV
NIVEL AGUA
BUJAD
NIVEL AGUA RESERVATIARIO
PV
— = BUJAD
BUJAD
DES., N 29 TESTE DE VAZAMENTO, COM AGUA, EM TUBULACOES DE ESGOTOS
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PV

\_BUJAD

PV

N. AGUA P/1®= TESTE

“T* CcOM BLOCO DE
MADEIRA

BALAOD DE VEDACAO OU SACO
COM AREIA OU TABATINGA

DES. N *30

TESTE DE VAZAMENTO, COM AGUA, EM TUBULACTES
DE ESGOTOS COM GRANDE DECLIVIDADE
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ANEL DE BORRACHA
—_ —
ENTRADA DE AGUA
ANEL DE BORRACHA
T BOLSA —
ARD DE ACO MANIMETRO
L ENTRADA DE AGUA
DES. N® 31 TESTE DE VAZAMENTO, COM AGUA, EM TUBULACOES
’ DE ESGOTOS COM GRANDE DIAMETRO
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PV PV
AGUA SUBTERRANEA
) 5

Clk; oD
BUJAD

COLETA D‘AGUA

DES. N 232

TESTE DE INFILTRACAO EM TUBULACOES DE ESGOTOS
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REGULAMENTACAO DE PRECOS 2 68/80

ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
0901 |TUBULACAO DE FERRO DUCTIL, JE Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos J0901 -Extensdo, em m, definida pg
090101 |DN 75 assentamento de tubos e conexdes intercaladasngo tgcomprimento da rede.

090102 |DN 100 linha, inclwsive transporte do canteiro da obra ao locgd NOTA 1: As conexdes assentadas

090103 |DN 150 aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamerexugdo d{eixo da tubulacdo, cujas juntas se

090104 |DN 200 juntas, alinhamento e nivelamento. diferentes das juntas da tubulag

090105 |DN 250 O fornecimento de materiais hidraulicos ndo estfuso nojdeverdo ser pagas em separ

090106 |DN 300 precos. conforme Modulo 14 - Instalacde

090107 |DN 350 de Producéo.

090108 |DN 400 NOTA 2: As pecas assentadas f

090109 |DN 450 do eixo da tubulacdo deverdo

090110 |DN 500 pagas em separado, confof

090111 |DN 600 Médulo 14 - Instalagbes d

090112 |DN 700 Producéo.

090113| DN 800

090114| DN 900

090115 DN 1000

090116 DN 1100

090117| DN 1200

0902 |TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOF(Fornecimento de m&o-dibra, materiais e equipamentos 0902 -Extenséo, em m, definida p
PRFV, JE — PARA AGUA assentamento de tubos e conexdgsréaladas ao longo {comprimento da rede.

090201 |DN 50 linha, inclusive transporte do canteiro da obral@ml dgObservacdo: As notas 1 e 2 expre

090202|DN 75 aplicacéo, descida da vala, limpeza, acoplamertgugdo d{no item 0901 sao validas.

090203 |DN 100 juntas, alinhamento e nivelamento.

090204 |DN 150 O fornecimento de materiais hidraulicos ndo estfuso noJ

090205 |DN 200 precos.

090206 |[ DN 250

090207| DN 300

090208| DN 350

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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REGULAMENTACAO DE PRECOS

REVISAO |[PAGINA
2 6980

ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

090209
090210
090211
090212
090213
090214
090215

0903

090301
090302
090303

090304
090305
090306
090307
090308
090309
090310
090311
090312
090313
090314

0904
090401

DN 400
DN 500
DN 600
DN 700
DN 800
DN 900
DN 1000

TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOF(
PRFV, JE - PARA ESGOTO

DN 100

DN 125

DN 150

DN 200
DN 250
DN 300
DN 350
DN 400
DN 500
DN 600
DN 700
DN 800
DN 900
DN 1000

TUBULACAO DE PVC, JS
DN 25

Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos [
assentamento de tubos e conexdes intercaadasgo da
linha, inclusive transporte do canteircotiaa ao local de
aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamerézugdo de
juntas, alinhamento e nivelamento.

O fornecimento de materiais hidraulicos néo estlugo nos
precos

Fornecimento de mao-dssra, materiais e equipamentos {
assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da

0903 - Extensdo, em m, definidag
comprimento da rede.

Observagéo: Asnotas 1 e 2esx
sas no item 0901 s&o validas.

0904 - Exénsdo, em m, definida pe
comprimento da rede.

D

pr

090402
090403

DN 32

DN 40

linha, inclusive transporte do canteircotiaa ao local de

aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamerézugéo de

Observacdo: As notas 1 e 2esX

sas no item 0901 s&o validas.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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SANEPAR REGULAMENTACAO DE PRECOS 2 70/80
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
juntas, alinhamento e nivelamento.
O fornecimento de materiais hidraulicos ndo estugo noJ
precos.
0905 |TUBULACAO DE PEAD EM BOBINAS Fornecimento de mao-d#ra, materiais e equipamentos 0905 -Extensdo, em m, definida pg

pr

090501 |DE 20 mm assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da|comprimento da rede.

090502| DE 25 mm linha, inclusive transporte do canteircotbea ao local de| Observacdo: As notas 1 e 2eex
090503| DE 32 mm aplicacédo, descida da vala, limpeza, acoplamerézugdo de|sas no item 0901 sao validas.
090504| DE 40 mm juntas, alinhamento e nivelamento.

090505| DE 50 mm O fornecimento de materiais hidraulicos néo estlugo nos

090506| DE 63 mm precos.

090507| DE 75 mm

090508| DE 90 mm

0906 |TUBULACAO DE PEAD EM BARRA DE 12,00 njFornecimento de mé&o-dibra, materiais e equipamentos 0906 -Extenséo, em m, definida p
090601 |DE 110 mm assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da|comprimento da rede.

090602| DE 125 mm linha, inclusive transpode canteiro da obra ao localde Observacioiotas 1 e 2 expre
090603| DE 140 mm aplicacéo, descida da valagmapacoplamento, execucdo feas no item 0901 sédo validas.
090604 | DE 160 mm juntas, alinhamento e nivelament

090605| DE 180 mm O fornecimento de materiaisailitos n&o esta incluso ngs

090606 | DE 200 mm precos.

090607 | DE 225 mm

090608 | DE 250 mm

090609 | DE 280 mm

090610| DE 315 mm

090611| DE 355 mm

090612| DE 400 mm

090613| DE 450 mm

090614| DE 500 mm

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

090615
090616
090617
090618
090619
090620
090621
090622

0907

090701
090702
090703
090704
090705
090706
090707
090708
090709
090710
090711
090712
090713
090714
090715

DE 560 mm
DE 630 mm
DE 680 mm
DE 710 mm
DE 800 mm
DE 900 mm
DE 1000 mm
DE 1200 mm

TUBULACAO DE ACO, JE - COMP = 6,00m
DN 150
DN 200
DN 250
DN 300
DN 350
DN 400
DN 450
DN 500
DN 600
DN 700
DN 800
DN 900
DN 1000
DN 1100
DN 1200

Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos [
assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da
linha, inclusive transporte do canteircotiea ao local de
aplicacdo, descida da vala, lingpe acoplamento
alinhamento e nivelamento.

O fornecimento de materiais hidraulicos néo estluso nos
precos.

0907 - Extensdo, em m, deifla peld

comprimento da rede.
Observagéo: Asnotas 1 e 2esx
sas no item 0901 s&o vélidas.

0908

090801
090802
090803

TUBULACAO DE ACO, JS - COMP =6,00m
DN 700
DN 750
DN 800

Fornecineede mao-de-obra, materiais e equipamentos {
assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da
linha, inclusive transporte do canteircotiaa ao local de
aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamerézugdo de

ar®8 OBxtensdo, em m, definid
pelo comprimento da rede.
Observagéo: Asnotas 1 e 2esx
sas no item 0901 séo validas.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
090804 | DN 850 juntas, alinhamento e nivelamento.
090805| DN 900 O fornecimento de materiais hidraulicos néo estluiso nos
090806 DN 950 precos
090807 | DN 1000
090808 | DN 1050
090809 | DN 1100
090810 DN 1150
090811 DN 1200
0909 TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ARGAMAS- | Fornecimeatde mao-de-obra, materiais e equipamentos pae®9 OExtensdo, em m, definid

090901
090902
090903
090904
090905
090906
090907
090908
090909
090910
090911
090912
090913

SADA.

Comprimento de 0,60 m DN
Comprimento de 0,60 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,25 m DN

100
150
100
150
200
250
300
100
150
200
250
300
100

assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da
linha, isigle transporte do canteiro da obra ao ldea
aplicac@asidagla vala, limpeza, acoplamento, execucag
juntas, afimrgto e nivelamento.
O fornecimeletonateriais hidraulicos néo esté incluso
precos

pelo comprimento da rede.
Observagdo: Asnotas1 e 2 exp
sis no item 0901 sdo validas.

10S

a

[€S-

090914
090915
090916
090917
090918

Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,50 m DN

150
200
250
300
100
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ITEM
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090919
090920
090921
090922

0910

091001
091002
091003
091004
091005
091006
091007
091008
091009
091010
091011
091012
091013
091014
091015
091016

Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN

150
200
250
300

TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ALCATROA | Fornecimento de mao-de-obra, materiais e equip@separa

DA

Comprimento de 0,60 m DN
Comprimento de 0,60 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 0,80 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,00 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,25 m DN

100
150
100
150
200
250
300
100
150
200
250
300
100
150
200
250

assentamento de tubos e conexdes intercadadasgo da
linha, isigle transporte do canteiro da obra ao ldea
aplicac@asidagla vala, limpeza, acoplamento, execucag
juntas, afimrgo e nivelamento.
O fornecimeletonateriais hidraulicos néo esté incluso
precos

10S

0910 - Extensdo, em m, defin

pelo comprimento da rede.
Observagdo: Asnotas1 e 2 exp
sis no item 0901 sdo validas.

da

[€S-

091017
091018
091019
091020
091021
091022

Comprimento de 1,25 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN
Comprimento de 1,50 m DN

300
100
150
200
250
300
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

0911

091101
091102
091103
091104
091105
091106
091107
091108
091109
091110
091111
091112
091113
091114
091115
091116
091117
091118
091119
091120

TUBULACAO CERAMICA, JUNTA ELASTICA
Comprimento de 0,60 m DN 100
Comprimento de 0,60 m DN 150
Comprimento de 0,80 m DN 100
Comprimento de 0,80 m DN 150
Comprimento de 0,80 m DN 200
Comprimento de 0,80 m DN 250
Comprimento de 0,80 m DN 300
Comprimento de 1,00 m DN 100
Comprimento de 1,00 m DN 150
Comprimento de 1,00 m DN 200
Comprimento de 1,00 m DN 250
Comprimento de 1,00 m DN 300
Comprimento de 1,25 m DN 100
Comprimento de 1,25 m DN 150
Comprimento de 1,25 m DN 200
Comprimento de 1,25 m DN 250
Comprimento de 1,25 m DN 300
Comprimento de 1,50 m DN 100
Comprimento de 1,50 m DN 150
Comprimento de 1,50 m DN 200

Fornecimento de méo-de-obra, materiais e equip@asiguara

assentametdo tubos e conexdes intercaladas ao long
linha, isigle transporte do canteiro da obra ao ldea
aplicac&tescida da vala, limpeza, acoptame
alinhamemivelamento.

O fornecimeletonateriais hidraulicos néo esté incluso
precos

0911 - Extensdo, em m, defin

b éf0 cpmprimento da rede.
Observagdo: Asnotas1 e 2 exp
sas no item 0901 séo validas.

10S

da

[€S-

091121
091122

0912

091201
091202
091203

Comprimento de 1,50 m DN 250
Comprimento de 1,50 m DN 300

TUBULACAO DE CONCRETO, JE
Comprimento de 2,00 m DN 300
Comprimento de 2,00 m DN 400

Comprimento de 2,00 m DN 500

Fornecimento de rd@&eebra, materiais e equipamentos pgra 0912enE&b, em m, definid

assentametdo tubos e conexdes intercaladas ao long
linha, usitle transporte do canteiro da obra ao ldea
aplicagdescida da vala, limpeza, acoplam

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

091204
091205
091206
091207
091208
091209
091210
091211
091212
091213
091214
091215
091216
091217
091218
091219
091220
091221

0913

Comprimento de 2,00 m DN 600
Comprimento de 2,00 m DN 700
Comprimento de 2,00 m DN 800
Comprimento de 2,00 m DN 900
Comprimento de 2,00 m DN 1000
Comprimento de 2,00 m DN 1100
Comprimento de 2,00 m DN 1200
Comprimento de 2,00 m DN 1500
Comprimento de 2,50 m DN 300
Comprimento de 2,50 m DN 400
Comprimento de 2,50 m DN 500
Comprimento de 2,50 m DN 600
Comprimento de 2,50 m DN 700
Comprimento de 2,50 m DN 800
Comprimento de 2,50 m DN 900
Comprimento de 2,50 m DN 1000
Comprimento de 2,50 m DN 1100
Comprimento de 2,50 m DN 1200

TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA
REDE COLETORA

alinhamemive&lamento.
O fornecimelet materiais hidraulicos ndo esta incluso
precos

Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos [
assentamento, inclusive transporte do canteirdodaao local

N0S

0913 - Por unidade, ud, assentadq.

091301
091302
091303
091304
091305
091306
091307
091308

Ceramico com junta argamassada DN 150 x 150
Ceramico com junta argamassada DN 200 x 150
Ceramico com junta argamassada DN 250 x 15
Ceramico com junta argamassada DN 300 x 15
Ceramico com junta alcatroada DN 150 x 150
Ceramico com junta alcatroada DN 200 x 150
Ceramico com junta alcatroada DN 250 x 150
Ceramico com junta alcatroada DN 300 x 150

de aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplameré&zuca
de juntas, assentamento de pegas pré-moldadasicieito e
Dtampdes.

DO fornecimento de materiais hidraulicos ndo eatduso nos
precos.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

-@zrgnggltﬂ&i@do digitalmente por MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA, ROMULO MOTA TEIXEIRA, ANDERSON SOUZA DE
Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2025/002940 e o c6

Pag. 75 de 80
MEDEIROS.
digo GHJ5ULQE.



M MODULO
/‘ ASSENTAMENTOS 9
7/ O . REVISAO ||PAGINA
SANEPAR S REGULAMENTACAO DE PRECOS 2 76/80
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091309 | Ceramico com junta elastica DN 150 x 150

091310| Ceramico com junta elastica DN 200 x 150

091311 | Ceramico com junta elastica DN 250 x 150

091312| Ceramico com junta elastica DN 300 x 150

091313| PVC com junta elastica DN 100 x 100

091314 | PVC com junta elastica DN 125 x 125

091315| PVC com junta elastica DN 150 x 150

091316 PVC com junta elastica DN 200 x 150

091317 PVC com junta elastica DN 250 x 150

091318| PVC com junta elastica DN 300 x 150

0914 |TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA |Fornecimento de m&o-dibra, materiais e equipamentos 0914 - Por unidade, ud, assentadd.
LIGACAO PREDIAL assentamento, inclusive transporte do canteirobda @o loca

091401 | Ceradmico com junta argamassada DN 100 x 10(d de glicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamentcueédd

091402 | Ceramico com junta argamassada DN 150 x 100 de juntas, assentamento de pecasnmieladas de concretd

091403 | Ceradmico com junta alcatroada DN 100 x 100 |tampdes.

091404 | Ceramico com junta alcatroada DN 150 x 100 |O fornecimento de materiais hidraulicos nata esincluso

091405| Ceramico com junta elastica DN 100 x 100 pmegos.

091406 Ceramico com junta elastica DN 150 x 100

091407 | PVC com junta elastica DN 100 x 100

0915 TERMINAL DE LIMPEZA (TL) Fornecimento de m&te-obra, materiais e equipamentos pgra 0915uidade, ud, assentada.

091501 | Cerdmico com junta argamassada DN 100 assentamento, inclusive transporte do canteirobda @o loca

091502 | Cerdmico com junta argamassada DN 150 de aplicado, descida da vala, limpeza, acoplamento, exe

091503 | Cerédmico com junta alcatroada DN 100 de juntas, assentamento de pecasnmiladas de concretg

091504 | Ceradmico com junta alcatroada DN 150 tampdes.

091505| Ceramico com junta elastica DN 100 O fdmento de materiais hidraulicos ndo estacluso

091506 | Ceramico com junta elastica DN 150 nos [greco

091507 | PVC com junta elastica DN 100

091508 | PVC com junta elastica DN 150
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

0916

091601
091602
091603
091604
091605
091606
091607
091608
091609
091610
091611
091612
091613
091614
091615
091616
091617

TUBO DE QUEDA (TQ)

Ceramico com junta argamassada DN 100
Ceramico com junta argamassada DN 150
Ceramico com junta argamassada DN 200
Ceramico com junta argamassada DN 250
Ceramico com junta argamassada DN 300
Ceramico com junta alcatroada DN 100
Ceramico com junta alcatroada DN 150
Ceramico com junta alcatroada DN 200
Ceramico com junta alcatroada DN 250
Ceramico com junta alcatroada DN 300
Ceramico com junta elastica DN 100
Ceramico com junta elastica DN 150
Ceramico com junta elastica DN 200
Ceramico com junta elastica DN 250
Ceramico com junta elastica DN 300

PVC com junta elastica DN 100

PVC com junta elastica DN 125

Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos [
assentamento, inclusive transporte do canteirobda @o loca
de aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplameré&zuca
de juntas, assentamento de pecasmmiladas de concreto
tampdes.
r@edonento de materiais hidraulicos ndo estacluso
nagogre

0916 - Por unidade, ud, assentadq.

A =4

091618
091619
091620
091621
091622
091623

0917
091701
091702

PVC com junta elastica DN 150
PVC com junta elastica DN 200
PVC com junta elastica DN 250
PVC com junta elastica DN 300
PVC com junta elastica DN 350
PVC com junta elastica DN 400

POCO DE VISITATIPO A
Para profundidade até 1,00 m
Acréscimo para profundidade superior a 1,00 m

Fornecimento de mao-d#ra, materiais e equipamentos [
execucdo do poco de visita, inclusive levantamerneposica
de pavimento, escavacaoeaterro da parte excedente a lar

0917 - Por unidade, ud, sendo
acréscimos superiores a 1,00
medidos em m.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
das valas, bem como o assentamento do tampé&o.
0918 |POCO DE VISITATIPOB Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos 0918 - Por unidade, ud, sendo
091801 | Para profundidade até 2,25 m execucgdo do pogo de visita, inclusive levantamenteposicd{acréscimos  superiores a 2,25
091802 | Acréscimo para profundidade superior a 2,25 m |de pavimento, escavacéo e reaterro da parte exeegléargurd medidos em m.
das valas, bem como o assentamento do tampé&o.
0919 POCO DE VISITATIPO C Fornecimento de mao-depmateriais e equipamentos pgra 0919 - Panidade, ud, sendo g
091901 | Para profundidade até 1,00 m execucgao dogmgisita, inclusive levantamento e reposi¢aoréscimos superiores a 1,00
091902 | Acréscimo para profundidade superior art,00 |de pavimento, escavacéo e reaterro da parte exeegléargurd medidos em m.
das valas, bem como o assentamento do tampé&o.
0920 POCO DE VISITA TIPO D Fornecimento de mao-teapmateriais e equipamentos pgra 09%20r- unidade, ud, sendo
092001 | Para profundidade até 2,25 m execucao dogmgisita, inclusive levantamento e reposi¢aoréscimos superiores a 2,25
092002 | Acréscimo para profundidade superior a 825 |de pavimento, escavacéo e reaterro da parte exeegléargurd medidos em m.
largura das valas, bem como o assentamento do éampa
0921 CAIXA DE INSPECAO (Cl) Fornecimento de mdoal®a, materiais e equipamentos pafa 0921 - Patadsej ud, sendo o
092101 | Em alvenaria de tijolos profundidade até 0,85 m |execucdo de caixa de inspecdo, inclusive levantame|acréscimos superiores a 0,85
092102 | Acréscimo para profundidade superior a 0,85 m |reposicdo de pavimento, escavacdo e reaterro dge|medidos em m.
092103 |Em anéis de concreto profundidade até 0,85 m|excedente a largura slavalas, bem como o forneciment
092104 | Acréscimo para profundidade superior a 0,85 m |assentamento do tampé&o.
0922 |CAIXA DE PASSAGEM (CP) PARA REDE D|Fornecimento de mé&o-de-obra, materiais e equipas@airg 0922- Por unidade, ud, executada
ESGOTO execucdo da caixa de passagem, inclusive levantane
092201 |DN 100 reposicdo do pavimento, escavagido e reaterro dee
092202 |DN 125 excedente a largura das valas.
092203 | DN 150
092204 | DN 200
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092205| DN 250

092206 | DN 300

0923 FORNECIMENTO B TAMPAO DE CONCRET(Fornecimento de mé&o-dibra, materiais e equipamentos [0923- Por unidade, ud, executada

ARMADO

execucao do tampao, inclusive caixilho. O assestdo ja

092301 |Tipo | esta remunerado no precgo do PV.

092302 | Tipo Il

0924 |PROTECAO PARA REGISTRO E VENTOSA |Fornecimento de m&o-dibra, materiais e equipamentos §0924- Por unidade, ud, executa
092401 | Com anel de concreto DN 800 prof. até 1,00 m |exeacdo da protecdo, inclusive levantamento, reposdg]sendo os acréscimos superiore
092402 | Acréscimo para profundidade superior a 1,00 m |pavimento, escavacéo e reaterro, exceto o ramdesgeargd 1,00 m, medidos em m.

092403 | Com tubos ceramicos DN 250 prof. até 1,00 m |N&o esta incluso o fornecimento de tampé&o.

092404 | Acréscimo para profundidade superior a 400

0925 |EMBASAMENTO Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos pal 0925 -Volume, em m3, efetivamer
092501 | Concreto ndo estrutural execucao dos servicos. executado.

092502 | Areia

092503 Brita

092504 | Po6-de-pedra

092505| Saibro

092506 | Moledo

092507 | Rachéo

0926 ANCORAGEM Fornecimento de mdo-de-obra e naitenpara execucdo d#®926 - Por  unidade, ud,
092601 | Pontalete de madeira ancoragem. pontalete cravado

0927 |TESTE DE INSPECAO Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos pal

092701 | Tubulagéo de agua execucdo dos testes. 092701 - Extensdo, em m,

tubulagéo testada.

He
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
092702 | Tubulacdo de esgoto - teste de alinhamento 092702 a 092705 Por unidade, u
092703 | Tubulacdo de esgoto - teste de vazamento c/ furpaca de teste executado
092704 | Tubulag&o de esgoto - teste de vazameatjue/
092705| Tubulacdo de esgoto - teste de infiltrac&o
092706 | Teste de ovalizacdo 092706 - Extensdo, em m, de tubu

cédo testada.
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Assinaturas do documento

"03.3.2. Manual Obras_ SANEPAR"

Cadigo para verificacdo: GHJ5ULQE

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

f ANDERSON SOUZA DE MEDEIROS (CPF: *** 524.088-**) em 24/02/2025 as 09:01:12 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 31/08/2023 - 09:04:47 e vélido até 31/08/2123 - 09:04:47.
(Assinatura do Sistema)

f ROMULO MOTA TEIXEIRA (CPF: ***,881.972-**) em 24/02/2025 as 09:00:57 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 30/08/2023 - 08:53:39 e valido até 30/08/2123 - 08:53:39.
(Assinatura do Sistema)

f MARCOS AURELIO TIAGO DE OLIVEIRA (CPF: ***713.381-**) em 24/02/2025 as 08:47:20 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 31/08/2023 - 07:22:19 e vélido até 31/08/2123 - 07:22:19.
(Assinatura do Sistema)

Para verificar a autenticidade desta copia, acesse o link
https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE

2025/002940 e 0 cOdigo GHJ5ULQE ou aponte a cAmera para 0 QR Code presente nesta pagina para realizar a
conferéncia.

Esta pagina foi gerada automaticamente pelo sistema para detalhamento das assinaturas e
ndo é contabilizada na numeracgéo de paginas de processo.
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